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Carta aos (as) profissionais:

Prestar atencao no processo de aprendizagem das criancas e dos estudantes € a rotina do
trabalho do professor e de toda a equipe da Secretaria da Educacao. No entanto, em um ano tao
atipico como foi o de 2020, esse olhar vigilante trouxe para todos nos, profissionais da educacao,
curiosidades distintas das que normalmente tinhamos no percurso habitual da escolarizacao.

Quando nos deparamos com a producao escolar advinda do ambiente familiar, passamos a
nos perguntar se realmente nossos estudantes teriam aprendido o que lhes era ensinado de
maneira remota. As estratégias para que a aprendizagem ocorresse foram incontaveis nas
unidades educacionais e, a medida que o tempo da pandemia foi passando e o periodo de
isolamento foi se acentuando, as distintas maneiras de se chegar aos estudantes também foram
se modificando.

Ao escrevermos essa pagina da histéria da educacao curitibana no ano de 2020, fomos
construindo praticas pedagodgicas jamais pensadas para criancas, no entanto viaveis para o
momento. Coletamos materiais dos estudantes que nos deram possibilidade de compreender
como eles estavam aprendendo em meio a tanta adversidade. Logo, foi necessario identificar
quais componentes curriculares ainda estavam frageis nesse processo, constituindo um material
basilar para 0 ano de 2021, os Cadernos Pedagogicos de Unidades Curriculares de Transicao.

Todo curriculo em sua génese constitui-se em logica espiralada, de maneira que os componentes
de um ciclo sao revisitados em outro ciclo, e assim por diante, sem que jamais se perca o todo.
No entanto, esse todo vai se ampliando com os contextos, as possibilidades de quem ensina
e de quem aprende a complexidade de cada etapa. O movimento de ir, mas obrigatoriamente
voltar, € respeitoso com quem aprende, pois sempre ha a necessidade de abrir novos territorios
para aprender.

O professor, a cada contexto apresentado ao estudante, mapeia novas geografias para que a
mente possa organizar outras condi¢coes de sinapses, e isso faz toda a diferenca na ampliacao
de repertorios de aprendizagem, pois nao € mais do mesmo, mas sim o mesmo em diferentes
formas, condicoes, conjunturas, totalidades.

Os Cadernos Pedagogicos de Unidades Curriculares de Transicao tém esta matriz: o trabalho

com as totalidades de um componente curricular em dada complexidade num ano do ciclo e
em outro ano do ciclo de aprendizagem, sem jamais se perder das totalidades que se ampliam
e se complexificam, no entanto se convergem em um ano, outro ano e assim sucessivamente.




Respeitosamente apresentamos este material, fruto dos saberes da Rede Municipal de Ensino
de Curitiba, saberes dos estudantes, saberes dos profissionais, aqui estruturados para orientar
novas possibilidades de organizacao do trabalho pedagogico em 2021! Permanecam vigilantes
na aprendizagem das criancas e dos estudantes, sobretudo, pesquisadores da propria pratica
pedagogica, esséncia do trabalho do professor, legado da nossa grande mestra, Marli André* (in
memoriam), a quem homenageio nesta apresentacao.

Maria Silvia Bacila
Secretaria Municipal da Educacao

1 Marli André foi professora universitaria na area da Educacao, atuou na USP e na PUC/SP. Sua carreira foi
marcada pela dedicacao a formacao de professores.
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Apresentacao

Em virtude da Situacao de Emergéncia em Saude Publica no Municipio de Curitiba decorrente
da pandemia causada pela COVID-19, declarada pelo Decreto Municipal n.° 421, de 16 de marco
de 2020, exigiu-se medidas imediatas para a prevencao da transmissao da doenca, entre elas a
suspensao das aulas presenciais, determinacdes complementadas por outros decretos. A partir
desse cenario, a Secretaria Municipal da Educacao (SME), especificamente, o Departamento de
Ensino Fundamental (DEF), elaborou os Cadernos Pedagégicos de Unidades Curriculares de
Transicao.

Este documento tem como objetivo orientar a equipe gestora e professores das escolas
municipais de Curitiba sobre a organizacao do trabalho pedagogico a ser realizado no retorno
presencial e no processo que acontecera em decorréncia desse periodo, a partir da triade
curriculo, planejamento e avaliacao, numa perspectiva de cidade educadora e inclusiva.

O atual contexto educacional apresenta desafios que precisam ser refletidos e discutidos a
fim de possibilitar a garantia do direito a aprendizagem dos estudantes. Para isso, € necessario
propor acdes educacionais especificas que perpassam a organizacao do trabalho pedagogico e
de toda a comunidade escolar.

Diante dareclusao socialvivenciada pela pandemia da COVID-19 que ocorreu de formarepentina,
€ essencial acolher e entender a singularidade vivida nesse periodo por profissionais da escola,
estudantes, familiares e/ou responsaveis.

Em efeito a esse contexto, compreende-se que a aprendizagem dos estudantes em 2020 foi
mediada pelas tecnologias em rede e atividades complementares, em que 0s espacos € 0s
tempos de aprendizagens foram concebidos pelos estudantes a partir das experiéncias que
ocorreram em um periodo de pandemia.

Dada essa situacao de ineditismo, € preciso refletir como os tempos escolares nao presenciais
e presenciais impactaram na trajetoria de aprendizagens dos estudantes. Para Arroyo (2019, p.
176). “a producao do tempo escolar e a producao dos tempos da vida sao inseparaveis. Sempre
que os significados sociais e culturais da infancia, adolescéncia sao recolocados, os tempos
da escola sao chamados a repensar-se”. Dessa forma, no contexto vivenciado em 2020, as
equipes escolares foram desafiadas a (re)organizar os espacos e os tempos de aprendizagem
fundamentando suas acdes na funcao social da escola no que tange a garantia do direito a
aprendizagem.

A partir dos principios da equidade e da inclusao balizados no Curriculo do Ensino Fundamental:
Dialogos com a BNCC (2020), no ano de 2020 as aulas ocorreram remotamente, ou seja, a oferta

1 Decretos n.° 525, de 09 de abril de 2020, n.° 580, de 29 de abril de 2020, n.° 779, de 15 de junho de 2020, n.°
958 de 24 de julho de 2020, n.° 1128 de 28 de agosto de 2020, n.° 1259 de 24 de setembro de 2020, n.° 1457 de 29 de
outubro de 2020, n.° 1601 de 30 de novembro de 202




do ensino se deu por meio da disponibilizacao de videoaulas gravadas por profissionais da
educacao lotados na SME e nos Nucleos Regionais da Educacao (NREs). Por meio dessas aulas
remotas, a equipe gestora e professores das escolas planejaram atividades complementares
articuladas as necessidades de aprendizagem dos estudantes. Essa organizacao reforcou da
educacao lotados na SME e nos Nucleos Regionais da Educacao (NRESs). Por meio dessas aulas
remotas, a equipe gestora e professores das escolas planejaram atividades complementares
articuladas as necessidades de aprendizagem dos estudantes. Essa organizacao reforcou o
compromisso e a responsabilidade pedagogica dos profissionais da Rede Municipal de Ensino
(RME) de Curitiba na formacao dos estudantes.

Logo, para assegurar a continuidade do processo de aprendizagem dos estudantes nesse
processo, enfatiza-se o Parecer CEE/PR n.° 487/1999 que instituiu os Ciclos de Aprendizagem
na RME de Curitiba. A organizacao do ensino em Ciclos de Aprendizagem compreende que o
processo de aprendizagem € continuo, portanto, refletir, discutir e propor acdes educacionais
que oportunizem a todos os estudantes o direito a aprendizagem € uma necessidade dos
profissionais da escola.

Pensando nesse ensino em Ciclos de Aprendizagem, entende-se que a organizacao do trabalho
pedagogico nessa proposta estabelece diariamente o trabalho pedagogico coletivo. Dessa
forma, Mainardes (2009, p. 16) esclarece que:

Uma escola em ciclos reconhece a pluralidade e a diversidade cultural
como uma caracteristica de qualquer escola e sala de aula e que ela
precisa ser considerada e incorporada na dinamica pedagogica da escola,
Ou seja, nas propostas pedagogicas, nas relacdes de ensino, enfim, em
todas as dimensdes do trabalho educativo.

Sustenta-se, portanto, a necessidade de conhecer a realidade escolar articulada a funcao social
da escola, bem como, que a organizacao do trabalho pedagogico contemple a totalidade que
vai aléem do contexto escolar, possibilitando atividades diversificadas e diferenciadas de forma a
oferecer condicoes de aprendizagem a todos os estudantes.

Os principios da equidade e inclusao que balizam o Curriculo do Ensino Fundamental: Dialogos

com a BNCC (2020) sao os mesmos que amparam os Cadernos Pedagogicos de Unidades
Curriculares de Transicdo. Este documento possibilita ao pedagogo escolar orientar os
professores na retomada do planejamento de ensino, plano de aula e processos avaliativos, de
modo a adequar ao presencial o trabalho pedagogico realizado remotamente.




OLHARES SOBRE OS PERCURSOS DAS CRIANCAS
PROVENIENTES DA EDUCACAQ INFANTIL: escuta e
acolhimento

A Educacao Infantil, enquanto primeira etapa da Educacao Basica, tem o compromisso de
articular as experiéncias e os saberes das criancas com os conhecimentos que fazem parte do
patrimoénio cultural, artistico, ambiental, cientifico e tecnologico. Nesse contexto, entende-se a
crianca como:

sujeito historico e de direitos, que, nas interacoes, relacdes e praticas
cotidianas que vivencia, constroi sua identidade pessoal e coletiva,
brinca, imagina, fantasia, deseja, aprende, observa, experimenta, narra,
questiona e constroi sentidos sobre a natureza e a sociedade, produzindo
cultura. (BRASIL, 2009).

Essa perspectiva traduz o papel ativo da crianca no seu processo de aprendizagem e
desenvolvimento, demarca o seu lugar na sociedade, reconhecendo-a enquanto produtora
de cultura. Quando as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Infantil preveem a
articulacao das experiéncias das criancas com o patrimonio cultural, compreendem a experiéncia
COmo um processo interno, singular, que envolve a relacao do sujeito com o conhecimento e
nao como um mero acumulo de saberes.

Para Larossa, “a experiéncia € 0 que nos passa, 0 que nos acontece, o que nos toca. Nao o que se
passa, Nao o que acontece, ou o quetoca” (2002, p. 19). O autor denuncia que a cada dia se passam
muitas coisas, poréem, ao mesmo tempo, quase nada nos acontece. Essas reflexdes contribuem
para pensarmos no papel da educacao diante de uma sociedade repleta de informacoes, de
opinides, na qual, segundo Larossa, a experiéncia de aprender € cada vez mais rara.

A experiéncia de aprender requer tempo para pensar, para questionar, para conhecer, para
sentir e assume destaque, pois na Educacao Infantil as criancas estao construindo sentidos
e significados sobre o mundo e sobre si mesmas. Nessa primeira etapa educacional, estao
conhecendo saberes provenientes das diversas areas de conhecimento, experimentando as
diversas formas de expressao e comunicacao por meio de diferentes linguagens.

Desse modo, a organizacao curricular da Educacao Infantil se da por meio dos Campos de
Experiéncia, que constituem um “arranjo curricular que acolhe as situacdes e as experiéncias
concretas da vida cotidiana das criancas e seus saberes, entrelacando-os aos conhecimentos
que fazem parte do patrimdnio cultural” (BRASIL, 2017, p. 42). A BNCC prevé cinco Campos de
Experiéncia:

« Oeu, ooutroeonos




+ Corpo, gestos e movimentos

+ Tracos, sons, cores e formas

+ Escuta, fala, pensamento e imaginacao

+ Espaco, tempos, quantidades, relacdes e transformacoes

Esses campos destacam a relacao com as areas do conhecimento, na medida em que oferecem
um conjunto de objetos, situacdes, imagens e linguagens, referidos aos sistemas simbolicos de
nossa cultura. Sao norteadores para as acdes intencionais dos professores e nao podem ser
planejados de modo isolado ou fragmentado.

Em 2020, devido a pandemia ocasionada pelo coronavirus, a Secretaria Municipal da Educacao
criou caminhos para que as criancas da Rede Municipal de Ensino (RME) tivessem a garantia
da efetivacao dos direitos de aprendizagem e desenvolvimento. Esse percurso foi construido
respeitando a experiéncia de aprender e as interacdes e a brincadeira como eixos estruturantes
das praticas educativas, em consonancia com as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacao Infantil e o Curriculo de Educacao Infantil de Curitiba.

Iniciou-se, assim, a elaboracao de videoaulas que foram exibidas em canal de televisao (TV
Parana Educativa) e midia social (YouTube) para a faixa etaria de 4 e 5 anos em todo o estado. A
partir das videoaulas, os professores dos Centros Municipais de Educacao Infantil (CMEls), das
escolas com turmas de pré-escolar e professores de CEls Contratados elaboraram propostas
complementares, buscando assegurar as especificidades de cada contexto e respeitando as
diferentes infancias.

Além disso, a partir da preocupacao com a manutencao do vinculo e dialogo com as familias, as
equipes gestoras e os professores buscaram diversas formas de comunicagao, com o0 uso mais
frequente de canais de comunicacao e das novas tecnologias, como WhatsApp, Salas Google e
reunides virtuais. Outra preocupacao da RME foi a de efetivar a democratizacao das condicoes
de acesso as familias, com a disponibilizacao de materiais complementares para a realizacao
das propostas.

No planejamento e na efetivacao das videoaulas, buscou-se novas formas de interagir e dialogar
com as criancas, mesmo que de maneira nao presencial, amparadas por uma concepcao
de crianca potente e capaz e no compromisso com suas aprendizagens. Buscamos ofertar
proposicdes que favorecessem a imaginacao em contextos de investigacao e descoberta,
permeados pela ludicidade e brincadeira e articulados com os Campos de Experiéncia, bem

como os direitos de aprendizagem e desenvolvimento: conhecer-se, conviver, expressar, brincar,




participar e explorar. Diante disso, podemos elencar alguns saberes que circularam neste

percurso:

Com a brincadeira, presente em todas as videoaulas, com propostas para a Educacao
Infantil, buscou-se assegurarodireitoao brincar, relacionando essalinguagem com o acesso
as diversas producoes culturais. Essa acao favoreceu a articulacao dos conhecimentos
das criancas com enredos e contextos que incentivaram a imaginacao, a criatividade,
as possibilidades de movimentacao e expressao corporal, a vivéncia de sensacodes, as
relacoes.

As criancas participaram ativamente das propostas, visto que as tematicas abordadas
tiveram relacao com a vida cotidiana. Nessas situacdes, as criancas puderam escolher
materiais e criar cenarios para a expressao em diversas linguagens.

Exploraram gestos, cores, sons, formas e texturas ampliando seus saberes sobre as artes,
a linguagem escrita, a ciéncia e a tecnologia.

No dialogo com as videoaulas e com as propostas complementares, vivenciaram situacoes
que contribuiram para a construcao de sua imagem pessoal, social e cultural, pois, na
interacao com as historias lidas ou contadas, com as musicas, com as brincadeiras e com
os diversos enredos, buscamos valorizar a cultura local, bem como ampliar as diversas
formas de ser crianca e viver as infancias.

Ao pensarmos nos Campos de Experiéncia na perspectiva de intercampos, 0s quais sao
vistos de modo integrado e indissociavel, observamos que, no campo “O eu, o outro e nos’,
as criancas aprenderam a expressar sensacoes, percepcoes, emocdes e pensamentos
utilizando as multiplas linguagens. Também tiveram a oportunidade de manutencao e
criacao de lacos afetivos com outros adultos e criancas, com os quais puderam interagir
nesse percurso. Puderam experimentar ainda a diversidade cultural, o que favoreceu a
ampliacao da sensibilidade frente a pluralidade de constituicées e manifestacdes culturais.

A partir do olhar sensivel para o desenvolvimento integral das criancas, questoes afetivas
também foram abordadas, nas quais os sentimentos e os receios estiveram presentes nesse
periodo, com a preocupacao de que contribuissemos para a autoestima, a construcao da
autonomia e a confianca, tendo o cuidado de que as criancas se sentissem acolhidas e
pertencentes. Alem disso, o cuidado de si, 0 bem-estar e o cuidado do meio ambiente
fizeram-se presentes nas diversas acoes desse periodo, sendo objetivos de aprendizagem
importantes do campo ‘O eu, o outro e 0 nos”.

Ainda diante disso, as criancas tiveram a oportunidade de criar e experimentar brinquedos
e brincadeiras, sem esteredtipo de género. Foram convidadas a organizar e cuidar de seus

pertences e materiais.




+ Puderam perceber e experimentar possibilidades e limites corporais, expressando-se
por meio da linguagem corporal. Tiveram a oportunidade de experimentar e expressar
sensacoes, objetivos de aprendizagem do campo ‘Corpo, gestos e movimentos”.

+ Apesar dos limites impostos por uma situacao de pandemia, buscamos diversas
oportunidades para que as criancas pudessem investigar os contextos em sua casa,
elaborarhipoteses e teorias, a partir dos diversos convites, provocacdes e problematizacoes
presentes nas videoaulas e nas propostas complementares.

+  Os objetivos do campo “Tracos, sons, cores e formas” foram abordados nas situacoes nas
quais as criancas puderam realizar experiéncias envolvendo corpo, voz, instrumentos
sonoros, materiais plasticos e graficos, como meios para a expressao nas diversas
linguagens relacionadas a musica, danca, literatura e as artes plasticas.

+ A cultura escrita esteve presente no acesso a diversos géneros literarios e em praticas
sociais, em que as criancas puderam compreender a escrita enquanto forma de expressao
grafica e experimentar suas hipoteses de escrita em registros espontaneos.

+ Arelacao com o campo “Espaco, tempos, quantidades, relacdes e transformacdes” ocorreu
em situacdes nas quais as criancas puderam realizar observacoes, fazer comparacoes e
exploracoes a partir de curiosidades e indagacoes. Puderam utilizar os numeros, o desenho
e a escrita como forma de registro, bem como tiveram acesso a instrumentos de medicao
convencionais € nao convencionais. Nas brincadeiras, vivenciaram situacoes envolvendo
quantidades e numeros, nocoes geometricas, de medidas, espaciais e temporais. Nessas
relacoes, puderam observar e identificar relacdes sociais e fendmenos naturais.

+ Ascriancas com deficiéncias ou transtornos globais de desenvolvimento, altas habilidades
e superdotacao foram integradas nesse processo em seus ritmos, percursos e sentidos
construidos. Sendo assim, destaca-se a relacao individualizada de acompanhamento,
realizada pelas unidades educacionais no acolhimento das historias de vida e das
singularidades.

O percurso das criancas na Educacao Infantil da RME foi trilhado considerando as interacoes
e a brincadeira como eixos das praticas educacionais, os direitos de aprendizagem e
desenvolvimento e o permanente dialogo com as familias, respeitando as subjetividades e
primando pela escuta de todos os sujeitos da comunidade educativa e pelo dialogo com as
familias. As propostas complementares tiveram papel decisivo, pois oportunizaram as criancas,
aos familiares, aos professores e a equipe gestora a manutencao de vinculos e a continuidade
das acdes educacionais, possibilitando aos professores o acompanhamento dos processos de
construcao de saberes das criancas, contextualizando o planejamento a partir dos interesses
das criancas. Um novo olhar sobre o papel da familia foi estabelecido ampliando o dialogo e a

articulacao.




Dessa forma, convidamos vocé professor para que, ao receber as criancas da Educacao Infantil,
pense em um ambiente acolhedor e que permita a continuidade dos processos de aprendizagem
das criancas, criando uma ponte entre as experiéncias de aprender, 0s campos de experiéncia
e 0 caminho a ser trilhado pelas criancas no Ensino Fundamental.

Assim, conforme o previsto na BNCC (2018, p. 53), “torna-se necessario estabelecer estrategias,
[...l de modo que a nova etapa se construa com base no que a crianca sabe e € capaz de fazer, em
uma perspectiva de continuidade de seu percurso educativo”. Para tanto, € importante que vocé
considere os pareceres descritivos, os portfolios e outros registros, além das informacdes das
criancas na Educacao Infantil, para que possa dar continuidade aos percursos e conhecimentos
que serao ampliados e aprofundados no Ensino Fundamental.

ABNCC explicita aimportancia que se deve dar a essa transicao vivida pelas criancas, garantindo
integracao e continuidade dos processos de aprendizagens. Para que isso seja possivel, o papel
do professor é essencial respeitando as especificidades dessa faixa etaria, a fim de compreender
e acolher os conhecimentos das criancas, respeitando o que elas sabem e sao capazes de fazer,
em uma perspectiva de continuidade dos processos e do percurso educativo.
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Apresentacao da area

Diante do momento conturbado e delicado que estamos vivenciando, causado pela pandemia
da COVID-19, a equipe de Ciéncias da Geréncia de Curriculo do Departamento de Ensino
Fundamental da Secretaria Municipal de Educacao (SME) de Curitiba apresenta este Caderno
Pedagogico de Unidades Curriculares de Transicao, com o objetivo de contribuir para o trabalho
pedagogico desse componente curricular nas escolas, trazendo discussdes e formas de
aproximacao sobre os conhecimentos abordados remotamente nas videoaulas de 2020 e a
organizacao curricular de 2021.

Neste sentido, pretende-se que este material auxilie os professores de Ciéncias no planejamento
de suas aulas, fornecendo subsidios tedricos e metodologicos a fim de garantir que os objetivos
de aprendizagem do ensino de Ciéncias previstos no curriculo sejam atingidos.

Para isso, este material traz explicacoes sobre o curriculo de Ciéncias: os eixos, 0s conteudos, 0s
encaminhamentos metodoldgicos, os critérios de ensino e aprendizagem e de avaliacao do 1.°
ao 9.° ano do Ensino Fundamental. Este material esta fundamentado nos documentos da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e do Curriculo do Ensino Fundamental da SME, de forma
que haja alinhamento do trabalho pedagogico da Educacao em Ciéncias ha Rede Municipal de
Ensino (RME) de Curitiba.

Ensino de Ciéncias e os ciclos de aprendizagem

Com a crescente incorporacao da Ciéncia e da Tecnologia na sociedade, € imprescindivel
a insercao da educacao em Ciéncias na escola desde o0s anos iniciais, pois considera-se
que os conhecimentos cientificos estao extremamente relacionados as formas de viver e
ao cotidiano das pessoas, seja por meio dos bens e equipamentos que adquirem ou pelos
habitos, comportamentos, valores e praticas. Dessa forma, o documento do Curriculo do Ensino
Fundamental: Dialogos com a BNCC do componente curricular de Ciéncias, da Secretaria
Municipal da Educacao de Curitiba, propde uma organizacao curricular com o principal objetivo
de proporcionar aos estudantes o desenvolvimento do letramento cientifico. Isso significa
que consideramos o conhecimento cientifico como uma ferramenta de leitura de mundo que
contribui para o exercicio pleno da cidadania.

Para pensar sobre o curriculo do componente curricular de Ciéncias e o letramento cientifico, os
conhecimentos da Ciéncia sdo considerados importantes, mas nao suficientes. E fundamental
considerar também o desenvolvimento cognitivo dos estudantes, relacionado a sua idade, suas
experiéncias, sua identidade cultural e social para que a aprendizagem seja significativa. No ciclo

[, que compreende 1.2, 2.° e 3.° anos, os estudantes chegam a escola com suas vivéncias, saberes,




interesses e curiosidades sobre 0 mundo natural e tecnolégico que devem ser valorizados e
mobilizados. Esse deve ser o ponto de partida de atividades que assegurem a eles construir
conhecimentos sistematizados de Ciéncias. O professor deve oferecer elementos para que os
estudantes compreendam os fendbmenos naturais do ambiente mais proximo até tematicas
mais amplas da Quimica e da Fisica. O objetivo de aprendizagem nessa etapa € desenvolver a
capacidade de observacao dos materiais que compdem o ambiente mais proximo, do proprio
corpo e de alguns fendmenos como a periodicidade dos acontecimentos diarios e sazonais e
as transformacoes feitas pelo ser humano, reconhecendo a si mesmo como parte integrante do
ambiente e adotando atitudes responsaveis em relacdo ao préprio corpo e ao meio onde vive. E
uma aprendizagem, muitas vezes ludica, marcada pela interacao direta com os fendmenos, os
fatos e as coisas.

No ciclo ll, que compreende 4.° e 5.° anos, conforme as aquisicoes anteriores, os estudantes
poderao trabalhar e sistematizar ideias cientificas mais estruturadas, pois nessa fase eles
possuem um repertorio de imagens e ideias mais elaborado. E importante salientar também
que nem todos os estudantes do ciclo Il ja estao alfabetizados, mas isso nao pode constituir
impedimento a aprendizagem de Ciéncias. Pelo contrario, uma vez que esse componente
curricular propicia a pratica de varias formas de expressao, a aprendizagem de Ciéncias pode
incentivar os estudantes a ler e a escrever. Sendo assim, o ciclo Il tem por objetivo aprofundar o
estudo do ambiente com conhecimentos relacionados a Quimica e a Fisica, como, por exemplo,
a realizacao de investigacoes e experimentos sobre as misturas e transformacdes que ocorrem
no cotidiano e na natureza; as propriedades fisicas e quimicas dos materiais, principalmente
da agua; os fendbmenos ciclicos e suas relacdoes com a cultura; e a Terra no Sistema Solar e no
Universo. Além disso, objetiva ainda entender o corpo humano como um todo, reconhecendo
que ele é composto de sistemas que se integram para a manutencao do organismo, valorizando
acoes e atividades humanas relacionadas a saude que possibilitam atender as necessidades
atuais da sociedade, sem comprometer o futuro das proximas geracoes.

Organizacao curricular e a BNCC

O curriculo de Ciéncias da SME abrange os conhecimentos produzidos pelas diferentes ciéncias
da natureza: a Biologia, a Fisica, a Quimica, a Astronomia, as Geociéncias e suas relacdes com a
Tecnologia e as tematicas contemporaneas socialmente relevantes como a saude, a educacao
ambiental, os direitos humanos e as diversidades.

Para contribuir no planejamento do professor, o curriculo do componente curricular de Ciéncias,
de todos os anos do Ensino Fundamental, esta estruturado nos seguintes itens: OBJETIVOS,
EIXOS, CONTEUDOS e CRITERIOS DE ENSINO-APRENDIZAGEM. Os objetivos sdo descricdes
sucintas e articuladas dos conceitos, procedimentos e praticas, que os estudantes devem saber

e compreender. Eles descrevem a aprendizagem esperada dos estudantes numa sequéncia de




conhecimentos a serem tratados em cada ano escolar, do 1.° ao 9.° ano do Ensino Fundamental.
Os eixos - MATERIA E ENERGIA, VIDA E EVOLUCAO e TERRA E UNIVERSO - s3o as perspectivas
de abordagem e sugerem conteudos das diferentes ciéncias da natureza. Eles se repetem em
todos os anos numa complexidade progressiva, pois 0s conteudos estabelecidos em cada um
deles devem ser vistos como processos continuos de aprendizagem num movimento espiral
e constante de revisitar e aprofundar os conhecimentos cientificos a serem desenvolvidos em
todo Ensino Fundamental.

O eixo Matéria e Energia aborda os conhecimentos relacionados a Quimica e a Fisica e sua relacao
com a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade, objetivando que os estudantes se apropriem de
conceitos relacionados a natureza e propriedades da matéria, sua constituicao e transformacoes;
também de conceitos relacionados a energia, suas fontes e formas, transformacdes, transferéncia,
conservacao e utilizacao pelo ser humano em diferentes tempos e lugares; bem como a relacao
entre energia, vida e sociedade.

No eixo Vida e Evolucao estao contemplados conteudos relacionados a Biologia, a Ecologia,
a Evolucao, a Anatomia e Fisiologia de animais (incluindo os seres humanos), plantas, fungos,
algas e microrganismos e suas relacdes com a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade. Nessa
perspectiva, destacam-se conteudos referentes a biodiversidade, a origem e evolucao dos
seres vivos, a dinamica da natureza e a intervencao humana em espacos e tempos diversos.

O eixo Terra e Universo contempla conteudos relacionados a Cosmologia, a Astronomia, a
Geologia e todos os fendmenos fisico-quimicos, geologicos e astrondmicos que envolvem a
Terra e 0 Universo e suas relacdes com a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade.

Os conteudos indicam conhecimentos conceituais, procedimentais e praticos, além de atitudes,
valores e comportamentos que os estudantes precisam saber ao final de um tempo escolar ou
sequéncia didatica. Esses conhecimentos sao selecionados, com base nos eixos, a partir dos
elementos da cultura e das relacdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, para
que sejam significativos, socialmente relevantes e contribuam para a formacao integral dos
estudantes tanto em nivel local quanto global.

Os critérios de ensino e aprendizagem sao referéncias que possibilitam a verificacao do processo
de ensino e de aprendizagem pautada nos objetivos e principios tedricos e metodologicos

do ensino de ciéncias sempre preocupados com as formas de ensinar e aprender. Eles estao
diretamente ligados os objetivos e a intencionalidade do ensino de um determinado conteudo.




A pandemia, as videoaulas e as atividades complementares
de 2020

No dia 11 de marco de 2020, a Organizagao Mundial da Saude (OMS) declarou como Pandemia
a disseminacao comunitaria da COVID-19 e para conté-la recomendou trés acdes basicas:
isolamento e tratamento dos casos identificados, testes massivos e distanciamento social.

No Brasil, em 3 fevereiro de 2020, o Ministério da Saude edita a Portaria n.° 188, declarando
Emergéncia em Saude Publica de Importancia Nacional, em razao da infeccao humana pelo
novo Coronavirus, a COVID-19. Dessa forma, estados e municipios editaram decretos e outros
instrumentos legais e normativos para o enfrentamento da emergéncia de saude publica,
estando, entre elas, a suspensao das atividades escolares. O municipio de Curitiba, seguindo a
mesma logica, editou, em 16 de marco, de 2020 a Situacao de Emergéncia em Saude Publica,
conforme decreto n.° 421/2020 que, dentre outros itens, traz no art. 7.° que ficam suspensas
todas as atividades nas unidades educativas municipais.

Diante desse cenario, a SME iniciou a reorganizacao do ano letivo a fim de garantir a continuidade
das atividades escolares na modalidade nao presencial. A alternativa escolhida para manter o
vinculo entre escola e estudantes e dar continuacao aos estudos foi o0 ensino remoto. Assim, a
partir do més de abril, se iniciaram as producoes, filmagens e edicao de videoaulas para serem
veiculados pela TV Educativa do Parana e pelas midias institucionais e redes sociais da prefeitura
de Curitiba para todos os professores e estudantes da rede publica do municipio de Curitiba. As
videoaulas foram organizadas da seguinte maneira: 1.° ano, 2.° e 3.° que ficaram juntos, 4.° e 5.°
ano, de todos os componentes curriculares e deveriam estar alinhadas de acordo com curriculo
da SME.

As videoaulas do componente curricular de Ciéncias foram num total de 34 por ano. Elas podem
ser acessadas no YouTube pelo Canal TV Escola Curitiba da SME por meio do link https.//
wwwyoutube.com/playlist?list=PLEtRs8lszOgXBiSfdIsJjkdiwihXk4LPQ, e estdao organizadas
conforme os quadros a seguir:

EIXO CONTEUDOS

Aula 1 - Nocdes sobre as propriedades dos materiais. Producao de
som: caracteristicas.

Aula 2 - Caracteristicas dos materiais.

MATERIA E ENERGIA Materiais de que sdo feitos alguns objetos utilizados no cotidiano:
papel, vidro, madeira, metal e plastico.

Producao de som.

Saude da audicao.




MATERIA E ENERGIA

VIDA E EVOLUCAO

Aula 3 - Prevencao de acidentes domesticos.
Efeitos da luz nos materiais.
Nocoes sobre Sustentabilidade.

Aula 4 - Sustentabilidade: atitudes responsaveis em relacao a
preservacao do ambiente, separacao dos residuos solidos e a coleta
seletiva; reducao ou eliminacao do desperdicio.

Aula 5 - Caracteristicas externas do corpo humano.
Aula 6 - Caracteristicas externas do corpo humano.

Aula 7 - Caracteristicas do corpo humano comparada ao corpo dos
outros animais.

Respeito a diversidade.

Tecnologias e inovacdes cientificas destinadas as pessoas com
deficiéncias.

Aula 8 - Profissao cientistas: caracteristicas e exemplos no mundo e
no Brasil.

Agentes causadores de doencas.
Microscopia e observacao de microrganismaos.
Aula 9 - Saude e higiene geral.

Caracteristicas da boca do ser humano: lingua, papilas gustativas e os
5 sabores; Denticao humana: dentes de leite e permanentes.

Cuidados com a boca e a forma correta de escovacao.
Boca de outros animais para comparacao.

Caracteristicas do nariz do ser humano: partes e cuidados.

Nariz de outros animais para comparacao.













Aula 33 - Revisao - Materiais de que sao feitas as coisas e cientistas.
TERRA E UNIVERSO
Aula 34 - Revisao -Propriedade dos materiais e astronomia.

2.°/ 3.°ANO

EIXO CONTEUDOS

Aula 1 - Nocdes sobre as propriedades dos materiais.

Producao de som: caracteristicas.
Aula 2 - Caracteristicas dos materiais.

Materiais de que sao feitos alguns objetos utilizados no cotidiano:
papel, vidro, madeira, metal e plastico.
Producao de som.
Aula 3 - Prevencao de acidentes domesticos.
Efeitos da luz nos materiais.
MATERIA E ENERGIA _ .
Nocoes sobre sustentabilidade.

Aula 4 - Sustentabilidade: atitudes responsaveis em relacao a
preservacao do ambiente, separacao dos residuos solidos e a coleta
seletiva; reducao ou eliminacao do desperdicio.

Aula 5 - Propriedades dos materiais.
Luz.

Calor: fontes naturais e artificiais.
Aula 6 - Propriedades dos materiais e calor.

Aula 7 - Seres vivos e componentes nao vivos no ambiente.

Virus.

Aula 8 - Seres vivos e componentes nao vivos no ambiente.

~ Caracteristicas dos animais, relacao com ambiente.

VIDA E EVOLUCAO
Plantas e a importancia para os ecossistemas.

Aula 9 - Seres vivos e ecossistemas.

Caracteristicas dos animais, relacao com ambiente, a sociedade e a
tecnologia.




VIDA E EVOLUCAO

Aula 10 - Plantas: principais caracteristicas.

Cultivo de plantas utilizadas na alimentacao: hortas, pomares e
lavouras.

Aula 11 - Caracteristicas do modo de vida dos animais, sua relacao
com o ambiente, a sociedade e tecnologia.

Aula 12 - Saude e meio ambiente.

Transformacao dos ambientes pelo ser humano: poluicao das aguas,
queimadas e desmatamento, producao exagerada de lixo.

Consequéncias da acao do ser humano: proliferacao de animais como
ratos, baratas, moscas, mosquitos que sao transmissores de doencas.

Dengue: mosquito transmissor e formas de prevencao.
ODS 3 - Saude e bem-estar.

Aula 13 - Saude e meio ambiente.

ODS 3 - Saude e bem-estar.

Aula 14 - Os diferentes ambientes do planeta Terra: ambientes gelados
da Terra - Antartica e Artico.

- Por que é sempre frio nos polos.

- Animais que se adaptaram a viver nos ambientes do Polo Norte:
animais do Artico e suas caracteristicas.

- Animais que se adaptaram a viver nos ambientes do Polo Sul: animais
da Antartica e suas caracteristicas.

Aula 15 - Os diferentes ambientes do planeta Terra: o deserto do Saara
e as Savanas Africanas.

Caracteristicas climaticas do deserto.

Animais que se adaptaram a viver no ambiente quente e seco do
deserto.

Animais que se adaptaram a viver nas savanas africanas.
Aula 16 - Plantas: principais caracteristicas.

Cultivo de plantas utilizadas na alimentacao: hortas, pomares e

lavouras.







4.° ANO

EIXO CONTEUDOS

Aula 1 - Misturas no cotidiano.

Aula 2 - Propriedade dos materiais observaveis: solubilidade e
densidade.

Agua como solvente

MATERIA E ENERGIA Aula 3 - Agua: ciclo hidrolégico e a chuva.
Noc¢oes sobre previsao do tempo, SIMEPAR e a meteorologia.
Estados fisicos da agua e as transformacoes reversiveis.

Aula 4 - Transformacdes quimicas e transformacoes fisicas dos
materiais.

Aula 5 - Microrganismos: fungos e bactérias.
Cadeias alimentares simples.

Decomposicao e a reciclagem da matéria organica.
Construcao de uma composteira.

ODS 12 - Consumo e producao responsaveis.

Aula 6 - Conservacao dos alimentos pelo sal.

Investigacao da presenca do sodio nas embalagens de alimentos
VIDA E EVOLUGCAO industrializados.

O consumo de sodio e a saude humana.
Microrganismo: virus e a Covid- 19.

Aula 7 - Célula: unidade basica dos seres vivos.
Organismos unicelulares: bactérias e protozoarios.

Microscopia.

Niveis de organizacao do corpo humano: células, tecidos, orgaos e
sistemas.
















5.° ANO

EIXO CONTEUDOS

Aula 1 - Misturas no cotidiano.

Aula 2 - Propriedade dos materiais observaveis: solubilidade e
densidade.

Agua como solvente.

MATERIA E ENERGIA  Aula 3 - Agua: Ciclo hidrologico e a chuva.
Noc¢oes sobre previsao do tempo, SIMEPAR e a meteorologia.
Estados fisicos da agua e as transformacoes reversiveis.

Aula 4 - Transformacdes quimicas e transformacdes fisicas dos
materiais.

Aula 15 - Microrganismos: fungos e bactérias.
Cadeias alimentares simples.

Decomposicao e reciclagem da matéria organica.
Construcao de uma composteira.

ODS 12 - Consumo e producao responsaveis.
Aula 6 - Conservacao dos alimentos pelo sal.

Investigacao da presenca do soédio nas embalagens de alimentos
VIDA E EVOLUGCAO industrializados.

O consumo de sodio e a saude humana.
Microrganismo: virus e a Covid-19.

Aula 7 - Célula: unidade basica dos seres vivos.
Organismos unicelulares: bactérias e protozoarios.

Microscopia.

Niveis de organizacao do corpo humano: células, tecidos, 6rgaos e
sistemas.













Além das 34 videoaulas exibidas de forma remota, a SME, por meio do Oficio Circular n.°

10/2020 de 27 de abril de 2020, solicitou acdes pedagogicas de todas as unidades educacionais
para disponibilizar aos estudantes, a cada 15 dias, atividades complementares elaboradas pelos
professores regentes e corregentes. Cada equipe diretiva da escola elaborou formas de entregar
essas atividades de forma presencial ou on-line.

O que é preciso retomar em 2021

Ao pensar no retorno das aulas, € preciso considerar que a escola, para além da socializacao
do conhecimento cientifico, também se faz de afeto, por isso deve-se levar em conta os
aspectos emocionais com uma recepcao regada de acolhimento e de dialogo que desperte
uma relacao de confianca com os estudantes e seus familiares, concomitante ao processo de
ensino e aprendizagem. Nessa perspectiva, a interacao entre todos os envolvidos devera se
fazer numa escuta sensivel que valorize os individuos favorecendo o vinculo e o pertencimento
ao ambiente escolar. A comunicacao entre escola, estudantes e familias € imprescindivel para
0 acompanhamento e desenvolvimento do aprendizado e colabora para promover melhorias
nesse processo de situacoes escolares.

O retorno ao ensino presencial demandara do professor e da equipe pedagogica a elaboracao
de novas estratégias para a retomada tanto das relacoes afetivas quanto do trabalho pedagogico
em si, que deverao repensar seus planejamentos, de acordo com a avaliacao diagnodstica dos
estudantes, elaborar novos encaminhamentos, além de outros combinados para a rotina, que
devera seguir os protocolos de higienizacao e distanciamento determinado pelos agentes de
saude local. Aavalicao diagnostica sera uma aliada desse trabalho para sondar os conhecimentos
previos dos estudantes antes de iniciar um novo conteudo, além de fornecer elementos de
como se deram os processos de construcao de um determinado conhecimento. Portanto, cabe

ao professor fazer algumas reflexdes acerca do curriculo, tais como: quais sao os objetivos de




aprendizagem, os conteudos, os encaminhamentos metodologicos e 0s recursos necessarios
para dar continuidade ao processo de ensino e aprendizagem?

Pensando especificamente no ensino de Ciéncias, € consenso entre 0s autores que pesquisam e
trabalham com a educacao cientifica que os estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental
sao muito curiosos e tém muita vontade de saber, investigar, descobrir e aprender sobre os
fendbmenos da natureza. O curriculo desse componente curricular tem como objetivo relacionar
0s conhecimentos cientificos com o cotidiano das pessoas, com o0 que se vé e vivencia. Além
disso, a organizacao dos conteudos, proposta em eixos que se repetem em todos 0s anos,
contribui para que o plangjamento seja sempre revisto, fazendo com que o processo de ensino
e aprendizagem seja um movimento continuo, ou seja, € uma espiral que oportuniza sempre
rever e repensar os conteudos em diferentes niveis de profundidade.

Quanto as metodologias a serem adotadas, € importante e aconselhavel que se inicie um
novo conteudo sempre por meio de uma problematizacao, ou seja, situacdes-problema e
questionamentos, que sao elementos disparadores do processo para estimular os estudantes
a exporem os conhecimentos que ja possuem, facilitando, dessa forma, a avaliacao diagnostica
do que eles ja sabem.

Para que os processos de ensino e aprendizagem em Ciéncias estejam constituidos por
conteudos que ganhem sentido para os estudantes, consideramos importante aborda-los em
diferentes perspectivas, sempre levando em conta as relacdes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a
Sociedade. Para isso, consideramos as diversas formas de organizar o trabalho pedagogico, com
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para atingir os objetivos propostos. Dentre as
atividades que sao caracteristicas do ensino de Ciéncias, destacamos: a atividade experimental,
as de observacao, a construcao de modelos, o uso das tecnologias digitais, as atividades que se
apropriam de producdes culturais e o uso de outras linguagens, como obras de arte, musicas,
dramatizacoes, poemas, literatura infantil, dentre outras. Além disso, utilizamos estratégias como
a leitura e a escrita de textos cientificos, o uso do livro didatico, a pesquisa em fontes diversas, as
entrevistas, a comparacao e as relacoes entre fatos e ideias, a organizacao e a representacao de
informacodes por meio de tabelas, desenhos, quadros, mapas conceituais e textos, dentre outras
que possam contribuir para a formacao integral dos estudantes.

A seguir, iremos detalhar as videoaulas de 2020, destacando os conteudos trabalhados e o que
consideramos necessario retomar em 2021, para cada ano escolar no Ensino Fundamental.

CICLOI- 1.°ano

No 1.° ano do Ensino Fundamental, € sabido que a énfase se da no processo de alfabetizacao.
Entretanto, € importante pensar que esse periodo da escolarizacao nao trata somente de ensinar

a ler e a escrever para que os estudantes possam aprender Ciéncias, mas também de fazer uso
das ciéncias para que eles possam aprender a ler e a escrever. Essa fase € marcada por um




grande desenvolvimento da linguagem oral, descritiva e narrativa, das nomeacdes de objetos
€ seres Vivos, suas partes e propriedades. Levando isso em consideracao, o curriculo da SME
destinado ao 1.° ano privilegia conteudos que proporcionem diferentes habilidades.

No eixo MATERIA E ENERGIA é proposto o trabalho com a comparacdo das caracteristicas
de diferentes materiais presentes em objetos de uso cotidiano, identificando sua origem e as
propriedades percebidas pelos sentidos. Além disso, o curriculo procura estabelecer relacao
com a educacao para a sustentabilidade por meio do trabalho com a identificacao de atitudes
relacionadas a preservacao ambiental, a separacao de residuos solidos e a coleta seletiva.

O eixo VIDA E EVOLUCAO traz a discussao sobre o corpo humano: suas partes e caracteristicas
individuais, higiene, autocuidado e autoestima, bem como o reconhecimento das diversidades
humanas e da importancia da valorizacao, do acolhimento e do respeito a todas as pessoas.

No eixo TERRA E UNIVERSO sao dadas as primeiras no¢cdes de astronomia por meio do
reconhecimento do Sol como astro que fornece luz e calor para a vida na Terra, da observacao
de astros visiveis no céu, bem como o inicio da construcao do conceito de tempo com a
identificacao dos periodos diarios (manha, tarde, noite) e a sucessao de dias, semanas, meses e
anos.

Portanto, ao iniciar o trabalho com os estudantes de 1.° ano € necessario que a escola reveja
questoes de espaco, tempo e ritmos de aprendizagens que sao diferentes na Educacao Infantil
e Ensino Fundamental. A ideia € oferecer uma ponte entre uma etapa e a outra para que haja
equilibrio entre as mudancas introduzidas, garantindo integracao e continuidade dos processos
de aprendizagens das criancas, respeitando suas singularidades e as diferentes relacoes que
elas estabelecem com os conhecimentos. Torna-se necessario determinar estratégias de
acolhimento e adaptacao de modo que a nova etapa se construa com base no que a crianca
ja sabe e é capaz de fazer, em uma perspectiva de continuidade de seu percurso educativo.
Para isso, € importante que o professor busque informacdes contidas em relatorios, portfolios
Oou outros registros que evidenciem os processos vivenciados pelas criangas ao longo de sua
trajetoria na Educacao Infantil e partir delas elabore o plangjamento.

CICLOI- 2.°ano

Para iniciar o planejamento do 2.° ano, € importante que o professor primeiramente leve em
consideracao o que foi trabalhado no 1.° ano a fim de fazer uma avaliacao diagnostica, pensar
nas formas de retomar os conteudos necessarios € em seguida dar continuidade aos conteudos
do 2.° ano e seus aprofundamentos.

No curriculo do 2.° ano, o eixo MATERIA E ENERGIA propde a identificacdo dos materiais de que
sao feitos os objetos, levando em conta seus diversos usos relacionando as suas propriedades.
Também propde que se faca a relacao entre os recursos naturais existentes no ambiente

(minérios, plantas, areia, petroleo, por exemplo), sua extracao e uso na fabricacao de materiais




(metais, plastico, vidro, madeira, papel, algodao, por exemplo) e objetos de uso cotidiano
(materiais escolares, roupas, talheres, pratos, copos, dentre outros). Aléem disso, € necessario
fazer a relacao entre esses conhecimentos e os cuidados com o corpo como a prevencao de
acidentes domesticos (cuidados com objetos cortantes e inflamaveis, eletricidade, produtos de
limpeza, medicamentos, por exemplo) e as questdes ambientais como o desperdicio e formas
de economizar os recursos naturais. Nas videoaulas destinadas a esse eixo para o 1.° ano, foram
trabalhados os seguintes conteudos:

* noc¢des sobre as propriedades dos materiais;
+ producao de som - caracteristicas;
+ caracteristicas dos materiais;

+ materiais de que sao feitos alguns objetos utilizados no cotidiano - papel, vidro, madeira,
metal e plastico;

+ producao de som e saude da audicao;
« prevencao de acidentes domeésticos;
+ efeitos da luz nos materiais;

+ sustentabilidade: atitudes responsaveis em relacao a preservacao do ambiente, separacao
dos residuos solidos e a coleta seletiva, reducao ou eliminacao do desperdicio.

Consideramos necessario fazer uma retomada dos conteudos do 1.° ano focando na comparacao
dos diferentes materiais de que sao feitos os objetos de uso cotidiano, identificando as
propriedades desses materiais relacionando-as ao uso que fazemos deles e identificando
atitudes de preservacao ambiental como dar o destino correto aos residuos soélidos e valorizar
a coleta seletiva.

No eixo VIDA E EVOLUCAO, o curriculo do 2.° ano propde o desenvolvimento do trabalho com
0s conteudos sobre 0s seres vivos e componentes nao vivos do ambiente, com foco nas plantas:
suas caracteristicas, importancia, usos pelo ser humano em diferentes culturas e a relacao com
a Ciéncia e a Tecnologia.

E importante que o professor leve em conta os conteuidos desenvolvidos nas videoaulas,
destinadas a esse eixo para 0 1.° ano, antes de pensar no planejamento do 2.° ano. Foram
trabalhados os seguintes conteudos:

+ aspartes do corpo humano, higiene e saude, produtos e objetos que utilizamos para cuidar
e ter higiene com o corpo, cuidados com os cabelos - o piolho e a prevencao;

+ respeito a diversidade, como: diferencas entre meninos e meninas, e valorizacao do ser

humano, caracteristicas fisicas e comportamentais das diferentes fases da vida humang;




tecnologias e inovacoes cientificas destinadas as pessoas com deficiéncias;
profissao cientistas: caracteristicas e exemplos de cientistas no mundo e no Brasil;

saude e higiene geral, agentes causadores de doencas, microscopia e observacao de
microrganismos;

boca humana: lingua, papilas gustativas e os 5 sabores, denticao (dentes de leite e
permanentes), cuidados com a boca, modelo de boca, boca de outros animais para
comparacao;

nariz humano: partes e cuidados, o nariz de outros animais para comparacao, saude do
nariz;

Ciéncia e cientistas: meninas e mulheres cientistas, conceito de ciéncia, historia da vacina,
vacinas e saude, como as vacinas agem no organismo das pessoas, carteira de vacinacao
de meninos e meninas, cComo Nosso corpo reage quando entra um agente causador de
doenca;

saude e meio ambiente, transformacao dos ambientes pelo ser humano - poluicao das
aguas, queimadas e desmatamento, producao exagerada de lixo, consequéncias da acao
do ser humano - proliferacao de animais como ratos, baratas, moscas, mosquitos que sao
transmissores de doencas, dengue - mosquito transmissor e formas de prevencao, ODS:
Objetivo 3 - Saude e Bem-estar;

os diferentes ambientes do planeta Terra - ambientes gelados da Terra (Antartica e Artico),
animais que se adaptaram a viver nos ambientes do Polo Norte - animais do Artico e suas
caracteristicas, animais que se adaptaram a viver nos ambientes do Polo Sul - animais da
Antartica e suas caracteristicas;

os diferentes ambientes do planeta Terra - o deserto do Saara e as Savanas Africanas,
por que no deserto € quente durante o dia e frio a noite, animais que se adaptaram a viver
no ambiente quente e seco do deserto, animais que se adaptaram a viver nas Savanas
Africanas;

os diferentes ambientes do planeta Terra - Mata Atlantica, animais e plantas que se
adaptaram a viver nos ambientes da Mata Atlantica;

os diferentes ambientes do planeta Terra - Floresta Amazdnica, animais e plantas que se
adaptaram a viver nos ambientes da Floresta Amazdnica;

ambientes da Terra por meio de uma visita ao Museu de Histéria Natural de Nova lorque,
ao Museu Smithsonian de Washington e ao Museu de Histéria Natural do Capao da Imbuia;

ODS - Objetivo 14: Conservacao e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos
marinhos para o desenvolvimento sustentavel,




+ ODS - Objetivo 15: Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas
terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a desertificacao, deter e
reverter a degradacao da Terra e deter a perda da biodiversidade.

Consideramos necessario fazer umaretomada de alguns topicos desse eixo, vistos nas videoaulas
do 1.° ano, principalmente aqueles relacionados ao conceito de ser vivo e componente nao vivo.
Em seguida iniciar com o conteudo sobre as plantas relembrando as que sao caracteristicas dos
ambientes da Floresta Amazdnica e da Mata Atlantica e a importancia da preservacao desses
ecossistemas para a vida no planeta.

No eixo TERRA E UNIVERSO, o curriculo do 2.° ano propde o desenvolvimento do trabalho
com os conteudos sobre o Sol: movimento aparente e as posicdes em diversos horarios do dia
associando ao tamanho da sombra projetada; os cuidados que devem ser tomados em relacao
a exposicac aos raios solares e a comparacao dos efeitos da radiacao solar em diferentes tipos
de superficie.

E importante que o professor leve em conta os contetdos desenvolvidos nas videoaulas,
destinadas a esse eixo para 0 1.° ano, antes de pensar no planejamento do 2.° ano. Foram
trabalhados no 1.° ano os seguintes conteudos:

+ astronautica e a vida no espaco;

+  Sol como fonte natural de luz e calor, relacionando sua importancia para 0s seres vivos na
Terra;

* 0O Célu e 0s astros visiveis nos diferentes periodos do dia e da noite (amanhecer, meio-dia,
tarde, anoitecer e noite);

+ atividades cotidianas que sao realizadas em cada periodo do dia;

« diferentes escalas de tempo - os periodos diarios (manha, tarde, noite); a sucessao de dias,
semanas, meses e anos;

+ exemplos de como a sucessao de dias e noites orienta o ritmo de atividades diarias de
seres humanos;

+ localizacao no globo terrestre do dia e da noite em varios locais do mundo;
« habitos diurnos e noturnos dos seres humanos e de outros animais;

+ associacao entre a passagem do tempo: os dias, meses e anos e a confeccao dos
calendarios.

+ estacao do ano e sua influéncia no ritmo de atividades sazonais dos de seres humanos.

Para iniciar o 2.° ano, consideramos necessario fazer uma retomada de alguns topicos vistos

nas videoaulas do 1.° ano principalmente aqueles relacionados ao Sol, o céu e 0s astros visiveis




nos diferentes periodos do dia e da noite para, em seguida, dar continuidade com os conteudos
sobre o movimento aparente do Sol e o Sol como fonte de luz e calor para a vida na Terra.

CICLOI- 3°ano

Considerando que as videoaulas para o0 2.° € 0 3.° anos foram ministradas juntas, sera necessario
que o professor do 3.° ano faca uma avaliacao diagnostica para saber o que os estudantes
Jja aprenderam e conhecem sobre os conteudos. Em seguida, devera pensar nas formas de
retomar os conteudos nao trabalhados por meio de diferentes estratégias de revisao, para
entao dar continuidade e, se necessario, fazer aprofundamentos aos conteudos do 3.° ano por
meio de atividades, leituras, pesquisas, apresentacoes, experimentos, dentre outras estratégias
metodologicas apropriadas para esse ano.

Para o eixo MATERIA E ENERGIA, no curriculo do 3.° ano, € proposto o trabalho com conteuidos
sobre as caracteristicas do som e da luz e a relacao deles com os diferentes objetos de uso
cotidiano e com a saude da audicao e da visao do ser humano. Alem disso, € indicado tambem
o trabalho com a identificacao das fontes naturais e artificiais de calor, materiais bons e maus
condutores de calor e as tecnologias relacionadas ao isolamento térmico e a determinacao da
temperatura.

Nas videoaulas para 0 2.° e 3.° sobre esse eixo foram trabalhados os seguintes conteudos:

+ propriedades e uso dos materiais de que sao feitos alguns objetos utilizados no cotidiano
- papel, vidro, madeira, metal e plastico;

+ producao de som - caracteristicas;
* prevencao de acidentes domesticos;
+ efeitos da luz nos materiais;

+ sustentabilidade - atitudes responsaveis emrelacao a preservacao do ambiente, separacao
dos residuos solidos e a coleta seletiva, reducao ou eliminacao do desperdicio;

- calor - fontes naturais e artificiais.

Consideramos necessario fazer uma retomada dos conteudos por meio de uma revisao sobre
as propriedades e uso dos materiais, focando na relacao deles com a fabricacao de objetos e
seu uso pelas pessoas no cotidiano, no presente e no passado. A partir desses conteudos, o
professor podera iniciar o 3.° ano dando continuidade as propriedades dos materiais relacionadas
ao calor, quais sao os objetos bons e maus condutores de calor e fazer aprofundamentos sobre
as tecnologias relacionadas ao isolamento térmico, como caixas de isopor, garrafas térmicas,
roupas que usamos no verao e No inverno que nos protegem do calor, dentre outras. Em seguida,

trabalhar conteudos relacionados as fontes naturais e artificiais de calor utilizando o que foi




iniciado nas videoaulas como problematizacao e aprofundar por meio de pesquisa, leituras,
experimentos e outras atividades.

No eixo VIDA E EVOLUCAO, o curriculo do 3.° ano propde o desenvolvimento dos contetidos
sobre as caracteristicas dos animais e sua relacao com o ambiente, a sociedade e a tecnologia.

E importante que o professor leve em conta os conteudos desenvolvidos nas videoaulas, em
que foram trabalhados os seguintes conteudos:

+  seres Vivos e componentes nao vivos no ambiente;

+ virus;

+ caracteristicas dos animais e sua relacao com o ambiente, a sociedade e a tecnologia;
« plantas - principais caracteristicas e a importancia para os ecossistemas;

+ cultivo de plantas utilizadas na alimentacao - hortas, pomares e lavouras;

* saude e meio ambiente;

+ transformacao dos ambientes pelo ser humano - poluicao das aguas, queimadas e
desmatamento, producao exagerada de lixo;

+ consequéncias da acao do ser humano - proliferacao de animais como ratos, baratas,
moscas, mosquitos que sao transmissores de doencas;

+ dengue - mosquito transmissor e formas de prevencao;
+ ODS: Objetivo 3 - Saude e bem-estar;

- os diferentes ambientes do planeta Terra - ambientes gelados da Terra (Antartica e Artico),
animais que se adaptaram a viver nos ambientes do Polo Norte - animais do Artico e suas
caracteristicas, animais que se adaptaram a viver nos ambientes do Polo Sul - animais da
Antartica e suas caracteristicas;

« os diferentes ambientes do planeta Terra - o deserto do Saara e as Savanas Africanas,
caracteristicas climaticas do deserto, animais que se adaptaram a viver no ambiente
quente e seco do deserto, animais que se adaptaram a viver nas Savanas Africanas;

+ caracteristicas dos animais - ciclo de vida, alteracdes que ocorrem desde © nascimento;
+ plantas toxicas, plantas medicinais e Plantas Alimenticias nao convencionais (PANC);

+ plantas, flores e polinizacao - relacao entre plantas e os demais seres vivos;

+ animais que podem causar acidentes e problemas para a saude humana.




Sugerimos que sejam feitas revisdes sobre os conteudos relacionados aos animais: modos de
vida, alimentacao, reproducao, os principais grupos (peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos).
Em seguida, fazer aprofundamentos por meio de diferentes estratégias como investigacoes
sobre os animais dos ambientes do Artico, da Antartica, das Savanas e dos Desertos, pesquisas
em fontes diversas para que os estudantes descrevam e comuniquem as formas de reproducao
dos animais e quais sao as fases do desenvolvimento (metamorfose da borboleta e do sapo,
por exemplo). Pode-se também fazer aprofundamentos sobre os animais que podem causar
acidentes e problemas de saude humana como moscas, mosquitos, vermes, pombos, ratos,
aranhas, cachorros e gatos de rua, lagartas e serpentes, bem como cuidados e formas de
prevencao.

No eixo TERRA E UNIVERSO, o curriculo do 3.° ano propde o desenvolvimento dos conteudos
relacionados a geologia: caracteristicas fisicas do planeta Terra; processo de formacao,
composicao e caracteristicas do solo e sua relacao com os seres vivos; usos do solo pelo
ser humano; e ar. composicao e relacao com o0s seres vivos, a Sociedade a Ciéncia e a
Tecnologia.

Nas videoaulas, destinadas a esse eixo, para o0 2.° e 0 3.° anos foram trabalhados os seguintes
conteudos:

+ astronomia - movimento aparente do Sol;

+ astronomia - Big Bang;

+ avida no espaco;

+ Sol como fonte de luz e calor;

+ cuidados que devem ser tomados em relacao a exposicao ao Sol;
+ caracteristicas do planeta Terra;

+ solo - processo de formacao do solo, importancia para o ambiente e as relacdées com os
seres Vivos;

+ 0s usos do solo e as medidas de controle dos impactos da acao humana sobre o solo;
« ar - composicao da atmosfera terrestre, relacao com os seres vivos.

Para iniciar 0 3.° ano, consideramos necessario fazer uma retomada de alguns topicos vistos nas
videoaulas principalmente aqueles conteudos relacionados a estrutura da Terra, ao solo e ao ar,
para verificar o que os estudantes ja aprenderam, para em seguida fazer os aprofundamentos por
meio de diferentes estratégias como experimentos para comparar diferentes amostras de solo
com base em caracteristicas como cor, textura, cheiro, tamanho das particulas, permeabilidade

etc.; pesquisas sobre as medidas de controle dos impactos da acao humana sobre o solo:




manutencao das matas ciliares, separacao do lixo, aterros sanitarios, saneamento basico e
consumo sustentavel.

CICLOII - 4.° ano

Para iniciar o planejamento do 4.° ano, € importante que o professor primeiramente leve em
consideracao o que foi trabalhado no ciclo | e em especial no 3.° ano, a fim de fazer uma avaliacao
diagnostica dos estudantes, e pensar nas formas de retomar os conteudos necessarios para, em
seguida, dar continuidade aos conteudos do ciclo Il e seus aprofundamentos.

No curriculo do 4.° ano, para o eixo MATERIA E ENERGIA é proposto a identificacdo de misturas
na vida diaria, com base em suas propriedades fisicas observaveis, e a investigacao sobre as
transformacdes que ocorrem nos materiais do dia a dia quando expostos a diferentes condicoes,
como resfriamento e aquecimento.

Nas videoaulas destinadas a esse eixo para o 3.° ano foram trabalhados os seguintes conteudos:
+ noc¢oes das propriedades dos materiais;
+ producao de som - caracteristicas;

+  materiais de que sao feitos alguns objetos utilizados no cotidiano - papel, vidro, madeira,
metal e plastico;

+ producao de som;
* prevencao de acidentes domesticos;
- efeitos da luz nos materiais;

+ sustentabilidade - atitudes responsaveis emrelacao a preservacao do ambiente, separacao
dos residuos solidos e a coleta seletiva, reducao ou eliminacao do desperdicio;

+ calor - naturais e artificiais;
+ propriedades dos materiais e calor.

Consideramos necessario fazer uma retomada dos conteudos dados no ciclo | focando,
principalmente, na comparacao dos diferentes materiais existentes na natureza, suas
propriedades para depois iniciar com o conceito de misturas tendo como base apenas as
caracteristicas fisicas observaveis pelos sentidos. Em seguida, trazer outras atividades para que
o estudante possa experimentar e relatar transformacdes nos materiais do dia a dia quando
expostos a diferentes condicdes (aquecimento, resfriamento, luz e umidade), e concluir que
algumas mudancas causadas por aquecimento ou resfriamento sao reversiveis (como as
mudancas de estado fisico da agua) e outras nao (como o cozimento do ovo, a queima do papel

etc.).




No eixo VIDA E EVOLUGAO, o curriculo do 4.° ano propde o desenvolvimento dos conteudos
sobre a célula como unidade basica de todos os seres vivos, introducao ao conceito de
microrganismos (virus, bacterias, protozoarios e fungos) e as relacdes alimentares que ocorrem
na natureza por meio das cadeias alimentares.

E importante que o professor leve em conta os contetidos desenvolvidos nas videoaulas,
destinadas a esse eixo para o 3.° ano, antes de pensar no plangjamento do 4.° ano. Foram
trabalhados os seguintes conteudos:

+ seres Vivos e componentes nao vivos no ambiente;

+ Virus;

+ caracteristicas dos animais e sua relacao com ambiente, a sociedade e a tecnhologia;
+ plantas - principais caracteristicas e a importancia para os ecossistemas;

+ cultivo de plantas utilizadas na alimentacao - hortas, pomares e lavouras;

+ saude e meio ambiente;

+ transformacao dos ambientes pelo ser humano - poluicao das aguas, queimadas e
desmatamento, producao exagerada de lixo;

+ consequéncias da acao do ser humano - proliferacao de animais como ratos, baratas,
moscas, mosquitos que sao transmissores de doencas;

+ dengue - mosquito transmissor e formas de prevencao;
« ODS: Objetivo 3 - Saude e bem-estar;

- os diferentes ambientes do planeta Terra - ambientes gelados da Terra (Antartica e Artico),
animais que se adaptaram a viver nos ambientes do Polo Norte: animais do Artico e suas
caracteristicas, animais que se adaptaram a viver nos ambientes do Polo Sul - animais da
Antartica e suas caracteristicas;

« os diferentes ambientes do planeta Terra - o deserto do Saara e as savanas africanas,
caracteristicas climaticas do deserto, animais que se adaptaram a viver no ambiente
quente e seco do deserto, animais que se adaptaram a viver nas savanas africanas;

+ caracteristicas dos animais - ciclo de vida, alteracdes que ocorrem desde nascimento;
+ plantas toxicas, plantas medicinais e Plantas Alimenticias nao convencionais (PANC):

+ plantas, flores e polinizacao - relacao entre plantas e os demais seres vivos;

+ animais que podem causar acidentes e problemas para a saude humana.




Consideramos necessario fazer umaretomada de alguns topicos desse eixo, vistos nas videoaulas
do 2.2 e 3.2 ano, principalmente aqueles relacionados ao conceito de ser vivo e componente nao
ViVO e sobre as caracteristicas de animais e plantas relacionadas a alimentacao. Em seguida,
iniciar com o conceito sobre célula animal, vegetal e microrganismos e dar continuidade
com diferentes estrategias metodologicas sobre microrganismos decompositores e cadeias
alimentares.

No eixo TERRA E UNIVERSO, o curriculo do 4.° ano propde o desenvolvimento dos conteudos
sobre as direcdes cardeais e as posicoes relativas do Sol em relacao a Terra, a confeccao de
calendarios tendo como base os fendmenos ciclicos e as questoes culturais e o Sistema Solar.

E importante que o professor leve em conta os contetidos desenvolvidos nas videoaulas,
destinadas a esse eixo para 0 2.° e 3.° ano, antes de pensar no planejamento. Foram trabalhados
0s seguintes conteudos:

« astronomia - movimento aparente do Sol;

+ astronomia - Big Bang;

+ avida no espaco;

+ Sol como fonte de luz e calor;

+ cuidados que devem ser tomados em relacao a exposicao ao Sol;
+ caracteristicas do planeta Terra;

+ solo - processo de formacao do solo, importancia para o ambiente e as relacdes com os
seres Vivos,;

+ 0s usos do solo e as medidas de controle dos impactos da acao humana sobre o solo;
+ ar - composicao da atmosfera terrestre, relacao com os seres vivos.

Consideramos necessario fazer uma retomada de alguns topicos vistos nas videoaulas do ciclo
| principalmente aqueles relacionados ao Sol, o céu e os astros visiveis nos diferentes periodos
do dia e da noite para, em seguida, dar continuidade com os conteudos sobre as direcoes
cardeais e as posicoes relativas do Sol em relacao a Terra, calendarios e os fendbmenos ciclicos
e o Sistema Solar.

CICLOII - 5.°ano

Para iniciar o planejamento do 5.° ano, € importante que o professor primeiramente leve em
consideracao o que foi trabalhado no 4.° ano, a fim de fazer uma avaliacao diagnoéstica dos
estudantes e pensar nas formas de retomar os conteudos necessarios para em seguida dar

continuidade aos conteudos do 5.° ano e seus aprofundamentos.




No curriculo do 5.° ano, para o eixo MATERIA E ENERGIA propde-se a investigacio sobre as
propriedades fisicas dos materiais; a agua: distribuicao no planeta, estados fisicos, relacao com
0 ecossistema, ciclo hidrologico e consumo consciente. Nas videoaulas destinadas a esse eixo
para o 4.° ano foram trabalhados os seguintes conteudos:

+ misturas no cotidiano;
+ propriedade dos materiais observaveis - solubilidade e densidade;
+ agua como solvente;
agua - ciclo hidrolégico e a chuva;
nocoes sobre previsao do tempo, SIMEPAR e a meteorologia;
estados fisicos da agua e as transformacoes reversiveis;
+ transformacdes quimicas e transformacoes fisicas dos materiais.

Consideramos necessario fazer uma retomada de alguns topicos desse eixo, principalmente
aqueles relacionados as transformacdes dos materiais do dia a dia quando expostos a diferentes
condicdes. Em seguida, iniciar com propriedades fisicas dos materiais, como densidade,
condutibilidade térmica e elétrica, respostas a forcas magneticas, solubilidade, respostas a
forcas mecanicas (dureza, elasticidade etc.), entre outras.

No eixo VIDA E EVOLUCAO, o curriculo do 5.° ano propde o desenvolvimento dos contetidos
sobre 0s niveis de organizacao do corpo humano: células, tecidos, 6rgaos e sistemas; sistemas
do corpo humano; e nutricao do organismo.

E importante que o professor leve em conta os contetidos desenvolvidos nas videoaulas,
destinadas a esse eixo para 0 4.° ano, antes de pensar no plangjamento do 5.° ano. Foram
trabalhados os seguintes conteudos:

microrganismos - fungos e bactérias;

+ cadeias alimentares simples;

+ decomposicao e a reciclagem da matéria organica;
construcao de uma composteira;
ODS 12 - consumo e producao responsaveis;
conservacao dos alimentos pelo sal;

investigacao da presenca do sédio nas embalagens de alimentos industrializados;

+ 0 consumo de sodio e a saude humana;




microrganismo - virus e a Covid- 19;

célula - unidade basica dos seres vivos;

organismos unicelulares — bactérias e protozoarios;

microscopia;

niveis de organizacao do corpo humano - células, tecidos, 6rgaos e sistemas;
alimentacao - como os seres vivos obtém matéria e energia para viver;
animais carnivoros, herbivoros e onivoros;

plantas insetivoras;

fotossintese e o sequestro de carbono da atmosfera;

importancia das plantas como seres produtores e como base da vida na Terra;
relacado entre a quantidade de arvores e a qualidade de vida nas cidades;

fluxo de matéria e energia - fotossintese, seres produtores ou autroficos, seres consumidores
ou heterotrofos;

fonte de CO2 na atmosfera - respiracao e combustao (queima);

fluxo de matéria e energia - relacao entre fotossintese, sequestro de carbono, efeito estufa
e aquecimento global,

principais causas e consequéncias do aquecimento global;

acoes que ajudam a diminuir o aquecimento global - consumo sustentavel;
ODS: Objetivo 13 - Acao contra mudanca global do clima;

saude e meio ambiente;

acao do ser humano nos ambientes - poluicao das aguas, queimadas e desmatamento,
producao exagerada de lixo;

desequilibrios nas cadeias alimentares, proliferacao de animais como ratos, baratas,
Mmoscas, Mosquitos que sao transmissores de doencas;

dengue - mosquito transmissor e formas de prevencao;

ODS: Objetivo 3 - Saude e bem-estar;

os diferentes ambientes do planeta Terra - animais e plantas;




+ animais e plantas que se adaptaram a viver nos ambientes do Polo Norte - animais do
Artico e suas caracteristicas;

+ animais e plantas que se adaptaram a viver nos ambientes do Polo Sul - animais da
Antartica e suas caracteristicas;

- cadeias alimentares do Artico e da Antartica;

+ os diferentes ambientes do planeta Terra — o deserto do Saara e as savanas fricanas;
+ animais e plantas que se adaptaram a viver no ambiente quente e seco do deserto;
+ animais e plantas que se adaptaram a viver nas savanas africanas;

+ cadeias alimentares do deserto;

+ cadeias alimentares das savanas africanas;

+ os diferentes ambientes do planeta Terra — os ambientes brasileiros;

+ animais e plantas que se adaptaram a viver na Floresta Amazonica;

« cadeias alimentares aquaticas da Amazoénia;

+ cadeias alimentares terrestres da Amazonia;

+ animais e plantas que se adaptaram a viver nos ambientes da Mata Atlantica;

+ preservacao dos ambientes - ODS 14 e 15 - Vida na agua e vida na Terra;

+ visitas virtuais a museus de historia natural - Museu de Nova York, Museu Smithsonian e
Museu de Historia Natural do Capao da Imbuia, € a construcao de Dioramas.

Consideramos nhecessario fazer uma retomada de alguns topicos desse eixo, principalmente
aqueles relacionados a cadeias alimentares e aos microrganismos. Em seguida, iniciar com os
niveis de organizacao do corpo humano: ceélulas, tecidos, orgaos; os diferentes sistemas do corpo
humano e nutricao do organismo; a influéncia de fatores culturais nas escolhas relacionadas aos
sistemas de nutricao; e as tecnologias relacionadas ao funcionamento, a doencgas e a deficiéncias
dos sistemas do corpo humano.

No eixo TERRA E UNIVERSO, o curriculo do 5.° ano propde o desenvolvimento dos conteudos
sobre constelacdes e mapas celestes; movimento de rotacao e translacao da Terra; periodicidade
das fases da Lua; astronautica e o estudo do Universo: instrumentos oticos, agéncias espaciais
e astronautas.

E importante que o professor leve em conta os conteldos desenvolvidos nas videoaulas

destinadas a esse eixo N0 4.° ano, antes de pensar no planejamento do 5.° ano. Foram trabalhados
0s seguintes conteudos:




nocoes de cosmologia e astronautica — construcao de modelo de foguete, NASA e AEB,
trajes espaciais, historia das viagens espaciais e a vida na ISS;

origem do Universo - Big Bang e a expansao;
movimento de rotacao da Terra e movimento aparente do Sol;
uso de aplicativos para estudar o céu - Solar System Scope;
+ influéncia dos movimento de rotacao na vida na Terra;
+ instrumentos utilizados para a localizacao na atualidade - bussola e GPS;
construcao do Gnémon e a identificacao das direcoes cardeais;
direcdes cardeais € as posicdes do Sol em relacao a Terra;
fendmenos ciclicos - ciclo lunar;
calendarios, fendmenos ciclicos e cultura;
+ sistema solar.

Consideramos necessario fazer uma retomada dos conteudos dados no 4.° ano focando nos
conteudos sobre as direcoes cardeais e as posicoes relativas do Sol em relacao a Terra; as
fases da Lua e os fendmenos ciclicos. Retomar também conceitos sobre o Sistema Solar. Em
seguida trazer outras estratégias metodologicas para que o estudante possa identificar algumas
constelacdes no céu com o apoio de recursos tecnoldgicos, reconhecer os movimentos de
rotacao e translacao da Terra e a periodicidade das fases da Lua, com base na observacao e no
registro das formas aparentes da Lua no céu, além de conhecer algumas tecnologias utilizadas
para estudar o Universo e as principais agéncias espaciais.

Encaminhamentos Metodologicos

Sequéncia 1.° ano

OBJETIVOS
« Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em objetos de uso cotidiano,
identificando sua origem e as propriedades percebidas pelos sentidos.

+ lIdentificar atitudes responsaveis relacionadas a preservacao ambiental, separacao dos
residuos solidos e coleta seletiva.

CONTEUDOS
« Caracteristicas dos materiais.




Nocbes das propriedades dos materiais percebidas pelos sentidos: cor, brilho, odor, sabor,
textura, transparéncia, temperatura e forma.

Sustentabilidade: atitudes responsaveis em relacao a preservacao do ambiente, separacao
dos residuos solidos e a coleta seletiva; reducao ou eliminacao do desperdicio.

Problematizacdo inicial:

- Quais objetos temos na cozinha da nossa casa?
- Quais objetos temos no nosso quarto? E no banheiro?

Traga referéncias de quais materiais sao feitos alguns objetos, como: o copo pode ser feito
de quais materiais? Vidro, plastico, metal...

- E uma colher, vocé sabe? Temos colher de metal, de pau, de plastico..

- E um ursinho de pelucia, como ele €? Macio, fofinho..

Durante essa conversa inicial, € importante o olhar atento para os conhecimentos prévios
dos(as) estudantes. Esse primeiro momento ira fornecer mais informacdes sobre o que os
estudantes ja sabem e podera nortear a escolha de procedimentos e atividades a serem
desenvolvidas.

ATIVIDADE 1
Esta atividade propde a identificacao das caracteristicas de diferentes materiais, como: forma,
textura, tamanho etc.

Material necessario

Uma caixa grande de papelao com um circulo
em uma lateral de tamanho suficiente para
que os estudantes coloquem a mao. Decore
da maneira que achar melhor, pois ela sera a
‘Caixa Surpresa”.

Imagem: Acervo da autora, 2020.

Sugestao de utensilios da cozinha e objetos de casa feitos com diferentes materiais, como: copo
de plastico, garfo de metal, colher de madeira, lixa de unha, boneca de pano, brinquedo de
banho de borracha, escova de dente etc.




Conversa inicial

Comente que farao uma brincadeira. Que vocé trouxe uma caixa surpresa repleta de
objetos, os quais eles terao que adivinhar o que € e de que material € feito.

Organize todos estudantes em semicirculo, se possivel, e, a frente, deixe uma cadeira e a
caixa surpresa.

O estudante escolhido para comecar pode ficar de olhos vendados ou nao, colocar a mao
na caixa e pegar um objeto. Os demais (com ajuda da professora) farao perguntas, como:
“‘como é esse objeto?" “E grande ou pequeno? E macio ou duro? E gelado? E aspero etc'”.
Quem esta com a mao na caixa devera responder essas questoes, dando pistas sobre o
objeto para que os outros tentarem “adivinhar”,

Cada objeto retirado da caixa, deve ser explorado com a turma de qual material é feito
aquele objeto. Passe o objeto pelas maos dos estudantes para que eles sintam as
propriedades daquele material.

Roda de conversa

Deixe os estudantes levantarem suas hipoteses e descobertas dos objetos/materiais da
caixa.

Reflita sobre as seguintes questoes:

a) Quais objetos estavam na caixa surpresa?

b) Qual orgao do sentido utilizamos para descobrir o objeto?

c) De que materiais esses objetos sao feitos?

d) Onde usamos esses objetos em nossa casa? E para que servem?

e) Como identificamos os objetos?

Antes de iniciar a proxima atividade, e para estabelecer uma relacao com a anterior,
esclareca que irao continuar o estudo dos materiais, destacando que cada material pode
apresentar suas caracteristicas, podendo ser semelhantes a outras ou nao. E que agora
irao registrar essas caracteristicas.

ATIVIDADE 2
Descricao das caracteristicas dos objetos identificados na caixa.




Monte uma tabela no caderno com o nome desses objetos e suas caracteristicas para
saber de quais formas podemos identificar as caracteristicas dos objetos utilizados na
atividade anterior.

a) Qual parte do corpo é utilizada para identificar as caracteristicas dos objetos?

PALADAR AUDICAO VISAO OLFATO

SABOR SOM COR ODOR

TEXTURA,
TEMPERATURA,
FORMATO

A partir do registro na tabela, questione:

a) Quais objetos sao feitos de um mesmo material?

b) Quais desses objetos poderiam ser feitos de material diferente? Que material seria?

Depois de discutir essas questdoes com a turma, convide-os para assistirem um video. Em

seguida, irao continuar a discussao sobre 0os materiais a partir das ideias do video.




ATIVIDADE 3
Esta atividade € para que percebam as caracteristicas dos objetos de uso cotidiano, identificando

do que sao feitos.

DE ONDE VEM

De Onde Vem é uma producao da TV PinGuim.

Disponivel em: <https.//www.youtube.com/watch?v=rjUaQWoVGok>. Acesso em: 06 de nov. 2020.

Apos a exibicao do video, faca uma roda de conversa e discuta com os estudantes sobre as
observacdes que fizeram e as ideias principais do video.

a) O que vocés acharam do video?

b) O que vocés sentiram ao assistir?

c) O que mais lhes chamou a atencao no video?

d) Antes de existir o papel como as pessoas se comunicavam ou deixavam seus registros?
e) Do que é feito do papel?

f) Onde utilizamos o papel no nosso dia a dia?

g) Vocés reconhecem os tipos de papeis utilizados no nosso dia a dia e sabem para que
servem?

ApOs a conversa mostre exemplos de tipos de papel, como papel higiénico, papel guardanapo,
papel toalha, papel para embalagem de presente, sacolas de papel, papeldes, papel jornal,
papelde revista, papelde caderno, papel paraimpressao A4, envelope de papel, papel reciclado.

a) E possivel perceber as diferencas entre os tipos de papel? (espessura, cor, textura).

b) Que propriedades do papel fazem com que este material seja utilizado em guardanapo,

por exemplo?




c) Aléem do papel, no nosso dia a dia utilizamos diversos objetos, para as mais diversas
funcoes.

d) Pergunte: Nesse momento, quais objetos estao na sua carteira? E na sua casa, antes de vir
para a escola, quais objetos vocé utilizou?

Ouca os estudantes e liste no quadro alguns objetos que mais apareceram durante a conversa.

Selecione alguns objetos que sao usados na escola e pergunte aos estudantes quais sao as
caracteristicas desses objetos, como: cor, formato, textura, tamanho etc.

Deixe que 0s manipulem e comentem suas impressoes.

Agora, explique que esses objetos sao feitos de diversos materiais, sendo alguns deles: madeira,
plastico, vidro, metal etc.

Dé um exemplo pratico, utilizando um objeto, como o lapis, por exemplo.
Explore suas caracteristicas e do que é feito.

E assim, repita o procedimento com alguns objetos e deixe que os estudantes participem com
suas observacoes.

Construa com a turma uma tabela como o0 modelo abaixo, pedindo que os estudantes escolham
4 objetos que tem na escola e de quais materiais sao feitos:

OBJETO MATERIAL QUE E FEITO

Como vocés notaram temos uma variedade de objetos ao nosso redor.

A todo momento estamos usando 0s mais diversos objetos para os mais diversos fins, nao
€ mesmo?

A partir da identificacao da constituicao e uso dos materiais, refletir qual a relacao com
as acdoes humanas no ambiente em que esta inserido, sensibilizando para a tomada de
decisdes conscientes que considere aspectos sociais e ambientais.




ATIVIDADE 4
Entdo, vamos pensar!
O que fazemos com esses objetos quando nao é mais util?

Comente que no nosso dia-a-dia utilizamos diversos itens de consumo, desde alimentos, até
materiais de higiene e suas embalagens, materiais utilizados na escola, como folhas de papel.
Questione sobre o que acontece com uma folha de papel apos ser usada.

Entao pergunte:
a) O que é lixo?
b) Tudo que usamos deve ir para o lixo?
¢) Sera que podemos reaproveitar algo que encontramos no lixo? O qué?
Proponha que observem o lixo que produzimos na escola, na sala de aula, no recreio.
+ Agora, vamos fazer uma lista no quadro sobre o tipo de lixo que encontraram.
Quais residuos dessa lista poderiam ser reaproveitados?
Aproveite esse momento e discuta com os(as) estudantes(as) alguns pontos, como:
a) quantidade de lixo produzida diariamente e seu impacto no meio ambiente;
b) distincao entre reciclar e reutilizar;
c) reciclaveis e nao reciclaveis;
d) se conhecem algo que iria para o lixo e foi reutilizado em suas casas.

Comente que o processo de reutilizar e reciclar sao maneiras de preservar o meio ambiente e
reduzir o lixo produzido pelo ser humano.

Retome a lista elaborada na tabela da atividade 3 e discuta com eles sobre o que poderia ser
reciclado, reutilizado ou o que nao poderia e o porqué.

As brincadeiras, aléem do aspecto, ludico também tem valor pedagogico e por isso ganham
espaco neste componente curricular. Entao, sugerimos uma brincadeira de adivinhas para
explorar um pouco mais sobre como descartar os residuos, ou seja, separacao para a
coleta seletiva.




ATIVIDADE 5

Convide os estudantes para brincar de adivinha e explicar que dara um tempo para eles
responderem.

Os estudantes deverao prestar atencao na adivinha que abordara a geracao e destinacao dos
residuos.

E entdo os estudantes deverao indicar a lixeira adequada para descartar os residuos.

Depois das possiveis respostas, mostre a imagem que responde a adivinha.

Vamos brincar de adivinha?

« Eurecolho os materiaiscomo cascas e restos de
frutas e legumes e outros restos de alimentos.

* Que lixeira sou eu?

ORGANICO

Eu recolho materiais que sao perigosos quando
estao quebrados, pois podem causar cortes e
machucatr.

+ Que lixeira sou eu?

VIDRO




Eu recolho materiais que podem rasgar com
facilidade. O seu caderno tem folhas que sao
feitas do material que eu recolho.

Que lixeira sou eu?

PAPEL

+ Eu recolho garrafas pet, canudos, sacolas de
supermercados, entre outros objetos sintéticos.

Que lixeira eu sou?

PLASTICO

» Eu recolho lixo feito com o mesmo material
das latas de refrigerante.

« Que lixeira sou eu?




Explique que processo de reciclagem € uma forma de contribuir para a reducao da quantidade
de residuos, aléem de ser um atitude sustentavel. No lixo domiciliar, por exemplo, encontramos
diversos materiais que podem ser reciclados. A classificacao do lixo visa separar diferentes tipos
de residuos para que cada um deles tenha tratamento adequado a sua natureza. Os diversos
tipos de lixo tém propriedades fisicas e quimicas diferentes. O conhecimento das propriedades
permite o desenvolvimento de tecnologias adequadas para tratamento. Esse estudo implica a
necessidade do conhecimento da composicao dos materiais.

Saiba mais
COLETA SELETIVA

A correta destinacao dos residuos solidos € condicao primordial para uma cidade
sustentavel. Melhorar o descarte de residuos solidos, eficiéncia energética, economia de
agua, entre outros aspectos, contribuem para tornar uma cidade sustentavel.

Por que separar os residuos solidos urbanos?

Cada tipo de residuo tem um processo proprio de reciclagem. Na medida em que varios
tipos de residuos soélidos sao misturados, sua reciclagem se torna mais cara ou mesmo
inviavel, pela dificuldade de separa-los de acordo com sua constituicao ou composicao.
O processo industrial de reciclagem de uma lata de aluminio, por exemplo, € diferente da
reciclagem de uma caixa de papelao.

Como funciona a coleta seletiva?

E o tipo de coleta em que um caminhao ou outro veiculo passa em frente as residéncias e
comercios recolhendo os residuos que foram separados pela populacao.

Qual a diferenca entre Coleta Seletiva e Logistica Reversa?

A logistica reversa € a obrigacao dos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de determinados tipos de produtos (como pneus, pilhas e baterias, lampadas
fluorescentes...) de estruturar sistemas que retornem estes produtos ao setor empresarial,
para que sejam reinseridos no ciclo produtivo ou para outra destinacao ambientalmente
adequada.

Enquanto a coleta seletiva € uma obrigacao dos titulares dos servicos de manejo de
residuos solidos (poder publico), a logistica reversa € uma obrigacao principalmente do
setor empresarial pois, em geral, tratam-se de residuos perigosos.

Disponivel emi< https://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis.html. >. Acesso em: 04 nov. 2020.




Saiba Mais

O Instituto Estre possui em sua pagina o programa “Cadé o lixo que estava aqui’. Estes
cadernos apresentam oficinas pedagogicas que podem ser desenvolvidas na sala de aula
sobre consumo, geracao de residuos, impactos de ordem ambiental, social e econdmica.

Disponivel em:< http://www.institutoestre.org.br/cade-o-lixo-que-estava-aqui/ > Acesso em: 09 nov. 2020.

Sequéncia 2.° ano

OBJETIVOS
Identificar de que materiais sao feitos os objetos que fazem parte da vida cotidiana, como
esses objetos sao utilizados e com quais materiais eram produzidos no passado.

Propor o uso de diferentes materiais para a construcao de objetos de uso cotidiano, tendo
em vista algumas propriedades desses materiais.

Discutir os cuidados necessarios a prevencao de acidentes domeésticos.
CONTEUDOS
+ Propriedades e uso dos materiais.

+ Materiais de que sao feitos alguns objetos utilizados no cotidiano: papel, vidro, madeira,
metal e plastico.

+ Prevencao de acidentes domeésticos.

Problematizacéo inicial:

Inicie a conversa com os estudantes sobre alguns objetos de uso cotidiano em suas casas.

A todo momento estamos usando os mais diversos objetos para os mais diversos fins, nao é
mesmo?

ATIVIDADE 1
Agora vamos pensar na cozinha, que € um espaco da casa de voceés.

a) Que materiais temos na cozinha?
b) Mostre imagens de panelas de barro, ferro, vidro, ceramica, aluminio.
c) Que objetos vocés estao vendo?

d) Qual a utilidade destes objetos?

e) O que ha em comum entre eles?




f) E o que ha de diferente?

g) ldentifique de quais materiais sao feitos cada um.

h) Vocé acha que o plastico € um material adequado para fazer panelas?
i) Quais panelas vocé acha que sao as mais antigas? Por qué?

J) E quais sao as mais usadas atualmente?

k) Vocés sabem como era esse objeto antigamente e do que eram feitos?

Saiba mais

A natureza é rica em recursos naturais, fornecendo muitos materiais que as pessoas utilizam
para fazer os mais diversos objetos. Em todas as etapas historicas a humanidade fez uso
da natureza, primeiramente para o seu proprio sustento e mais tarde para produzir objetos
essenciais para sua existéncia. Ao longo do tempo, os objetos foram se modificando, pois os
materiais utilizados passam por inumeros processos, 0s quais hao passavam antigamente.

Com o passar do tempo, nao s6 as panelas mas outros objetos, como: os talheres de metais,
as rodas dos carros, passaram a ser feitos de outros materiais. Os objetos evoluiram, assim
passaram a ser feitos com outros materiais para facilitar a vida da humanidade.

Disponivel em: <https://brasilescola.uol.com.br/geografia/os-recursos-naturais.ntm>. Acesso em: 03 nov.
2020.

Solicite uma pesquisa para os estudantes, a partir da seguinte proposta:

a) Que outros objetos passaram a ser feitos com outros materiais com o passar do tempo?

b) Fazer uma lista e pesquisar informacoes relacionadas a esses objetos em outros periodos
historicos da humanidade.

ATIVIDADE 2
Agora, vamos pensar nos locais e objetos que fazem parte do ambiente domeéstico e que
podem apresentar riscos a saude e a vida.

a) Vocés ja sofreram algum tipo de acidente doméstico? Qual?

Dé exemplos do que seriam acidentes domeésticos: se cortar com uma tesoura ou faca, queimar
o dedo, tomar choque com o dedo na tomada, ingerir ou inalar algum produto quimico etc.

Mostre imagens que retratam os perigos que podemos encontrar dentro de casa. (Exemplos:
medicamentos, vidro quebrados, entre outros.)

Discuta sobre os perigos e as dicas de prevencao de acidentes domesticos.




Oriente os estudantes a formarem grupos. Cada um ficara com um cdémodo/parte da casa
(cozinha, banheiro, quarto, sala, lavanderia ou quintal).

Peca para confeccionarem um cartaz e explique que cada grupo devera desenhar quais 0s
objetos ou locais que apresentam perigo as criancas naquele ambiente e pedir que escrevam
legendas alertando sobre o perigo de cada um.

Faca uma roda de conversa para discutir as escolhas nos cartazes e, se for necessario, amplie
sugerindo outros objetos e locais.

Ao final da atividade, convide-os para expor os cartazes nos espacos da escola.

Sequéncia 3.° ano

OBJETIVOS
+ Investigar as caracteristicas do som, suas fontes e percepcao pelos seres humanos.

+ Investigar as caracteristicas e propriedades da luz, suas fontes, formas de interacao com
objetos e relacao com a visao humana.

+ Identificar habitos que contribuem para a manutencao da saude da audicao e da visao.

+ Reconhecer a importancia dos produtos da Ciéncia e da Tecnologia relacionados a visao e
audicao para facilitar a vida cotidiana.

+ Identificar fontes naturais e artificiais de calor, materiais condutores de calor e tecnologias
relacionadas ao isolamento térmico e a determinacao da temperatura.

CONTEUDOS
Producao de som.
Efeitos da luz nos materiais.
Saude auditiva e visual.

Calor: fontes naturais e artificiais.

Problematizacéo inicial:

Por meio desta atividade, os estudantes irao conhecer os diferentes sons (intensidade, altura e
timbre) que sao gerados a partir da vibracao de diferentes objetos e que o material de que sao
feitos, seus tamanhos e formas influem neste fendmeno e a luz (proveniente do sol ou de fontes

artificiais) que propaga em diferentes superficies: transparentes, translucidas e opacas.




ATIVIDADE 1
Construcao de um xilofone:

Como produzir som em copos de vidro?
Material:
Oito copos grandes (de vidro) numerados.
Agua.

+ Caneta esferografica.

Procedimento:

Encha o primeiro copo com agua ate a borda.
No segundo, diminua o nivel da agua em cerca de 1cm a partir da borda do copo.

Para o terceiro, diminua 2cm, e assim por diante. Coloque quantidades diferentes de agua em
cada copo de tal modo que os estudantes visualizem que ha diferentes quantidades de agua.

Ao bater suavemente com uma caneta na lateral de cada um dos copos, cada um deles emitira
um som diferente.

Antes de iniciar experimento pergunte aos estudantes:

a) Qual dos copos emite o som mais agudo?
b) E 0 som mais grave?
Peca aos estudantes que registrem suas hipoteses.
E entdo inicie o experimento.
Apods o experimento discuta com estudantes:
¢) Como o som chega aos nossos ouvidos?
d) Como podemos produzir sons mais graves que o do copo 1?
Inicie a conversa perguntando:
e) O que € o som?

f) Vocés acham que todos os sons sao iguais?

Deixe os estudantes falarem o que sabem sobre o som.




Apos experimento do xilofone, que permite estudar as propriedades do som, proponha
outra atividade com o corpo para que os estudantes vivenciem outras formas de produzir
som e percebam suas variagoes.

ATIVIDADE 2
Convide os estudantes a produzirem varios sons com as diferentes partes do seu corpo, como,
por exemplo, o estalar dos dedos, bater as maos no peito, bater palmas.

Questione;

a) Qual a diferenca entre o som do estalar de dedos e de bater com a mao no peito?

Proponha a construcao de uma tabela para que os estudantes registrem os sons praticados,
comparando-os.

Para isso, indague-os:

a) Quais as diferencas entre os sons do estalar de dedos, de bater a mao no peito e bater
palmas?

b) Quais foram as diferencas observadas entre os sons produzidos com os objetos (xilofone)
€ 0 Seu corpo?

Estalar os dedos Bater palmas Bater a mao no peito

ATIVIDADE 3
Agora proponha o som com um instrumento musical, por exemplo uma flauta, ou outro que
estiver disponivel em sua escola.

Proponha uma saida no espaco externo da escola (patio) para que possam ouvir sons produzidos
pela natureza e até mesmo artificiais.

Peca aos estudantes que registrem as diferencas entre os sons produzidos.

Diga aos estudantes para ficarem atentos aos sons para que identifiquem a direcao do som
produzido.

Oriente os estudantes a tapar os ouvidos alternadamente, ora o direito, ora o esquerdo, e que

podem fechar os olhos para ficar ainda mais atentos aos sons.




Questione;

a) E dificil identificar a direcdo do som?
b) Aidentificacao da direcao do som € mais dificil quando tapamos um dos ouvidos?
c) O som so se propaga para o lado?

d) Da para escutar os sons que vém de cima?

ATIVIDADE 4
Proponha um experimento que mostra o efeito das ondas sonoras sobre nossas orelhas. Com
ele, os estudantes vao compreender como as elevadas intensidades podem danificar os ouvidos.

Material:
Um balao de borracha.
Tesoura.
Uma lata aberta dos dois lados.
+ Um elastico.
+ Um pouco de acucar ou arroz.
Um radio.
Procedimento:

Corte com a tesoura o balao e cubra uma das aberturas da lata, deixe o balao bem esticado e
fixe com elastico.

Cologue um pouco de arroz ou agucar sobre a borracha do balao.
Depois ligue 0 som proximo a lata e observe o que acontece.

O artificio montado simula o comportamento dos timpanos, membranas que oscilam
diferentemente conforme varia a pressao do ar. Mostre que, apos algum tempo, a elasticidade
da borracha diminui, exigindo que seja novamente esticada. Com os timpanos, nao da para fazer
0 mesmo.

Pergunte aos estudantes:

a) O que a intensidade sonora pode significar para o experimento e, portanto, para a nossa
audicao?

b) Qual a relacao que se faz com o uso de fone de ouvido?




c) Som alto é poluicao?
d) Ouvir musica muito alta causa danos a nossa audicao?

e) Vocé gostaria de viver em um ambiente barulhento ou silencioso? Por qué?

Saiba mais

O som se trata de um fendbmeno fisico. Um som € qualquer coisa que a gente possa ouvir.
Musica, o latido de um cachorro, o toque de uma sirene ou a voz de um amigo sao sons.
Outros exemplos de fendmenos fisicos sao: quebra de um copo de vidro, 0 amasso de um
papel etc.

Como o som é produzido?

Para que um som seja produzido e ouvido, trés coisas precisam acontecer. Primeiro, um
objeto vibra, isto é, faz movimentos pequenos e rapidos para a frente e para tras. Por
exemplo, quando um musico toca as cordas de um violao, elas vibram. A vibracao move o
ar em volta e produz ondas sonoras.

Em segundo lugar, as ondas sonoras passam por um meio transmissor, que pode ser
qualquer matéria atraveés da qual as ondas viajam. As ondas sonoras podem viajar atraves
de varios meios transmissores. Entre eles estao o ar, a agua e objetos solidos. As ondas
sonoras passam pelos meios transmissores em todas as direcoes.

Em terceiro lugar, algum tipo de receptor, como a orelha de uma pessoa, capta as ondas
sonoras. A orelha transforma essas ondas em sinais que viajam até o cérebro. O cérebro
entende esses sinais como sons.

Todo som tem trés propriedades basicas: tom, intensidade e timbre. O tom ¢é a altura do
som, e ele pode ser agudo (alto) ou grave (baixo). Vibragcoes mais rapidas criam sons mais
altos. Aintensidade do som € o seu volume, mais alto ou mais baixo. A intensidade depende
da forca das vibracdes. Vibracdes mais fortes aumentam o volume do som. A qualidade,
ou timbre, € uma caracteristica que define se o som € agradavel ou incomodo. O tom, a
intensidade e o timbre descrevem todos os sons, desde o chiado do freio de um carro ate
a mais bela musica.

Disponivel emi< https://escola.britannica.com.br/artigo/som/482543>. Acesso em: 12 nov. 2020.




Ja parou para pensar em como a gente escuta as coisas?

‘Bom, para entender como escutamos € preciso embarcar em uma viagem por dentro do
nosso ouvido. E a viagem comeca assim: quando falamos ou tocamos um instrumento,
0 som provoca vibragdes no ar. Essas vibracdes entram no nosso ouvido e batem, como
um tambor, numa membrana bem fininha chamada de timpano. As batidas no timpano
movimentam trés ossinhos muito pequenos que temos no ouvido. Eles sao os menores
ossinhos de todo nosso corpo! O movimento deles estimula outras estruturas, como a
coclea, la dentro do ouvido.

O estimulo que comecou quando a gente falou ou tocou um instrumento, depois de
percorrer todo este caminho, chega ao nervo auditivo, que leva a mensagem até a area da
audicao no Nosso cerebro.

Vamos recapitular?

Vibracdes no ar, timpano, pequenos ossinhos, coclea, nervo auditivo e cortex cerebral. O
nosso cerebro interpreta o que escutamos! Na verdade, nosso ouvido capta o som, mas
Nosso cerebro que escutal

Isso nao é superinteressante?”
e sim!

Disponivel em:< http://www.universidadedascriancas.org/perguntas/como-eu-escuto/> Acesso em: 04 nov.
2020.

Agora vamos estudar a luz, que € uma outra propriedade fisica e como acontecem suas

interacdes com diferentes materiais.

Convide os estudantes para refletirem sobre as seguintes questoes:

a) Na sua casa tem janelas? Entra luz do Sol?

b) E possivel ver outra pessoa ou objeto através da janela?

c) Como voceé percebe essa iluminacao em diferentes horas do dia?

d) Vocé consegue ver outra pessoa ou objeto pelo vidro da janela a noite?

e) Vocé consegue imaginar o mundo sem luz?




ATIVIDADE 5

Apods discussdes iniciais, proponha um experimento que demonstra como a luz interage com
diferentes materiais.

Pergunte aos estudantes:

a) Como a luz interage com os objetos?
Deixe eles levantarem suas hipoteses e mostre os materiais que serao usados no experimento.
Materiais:
+  Objeto transparente: vidro liso.
+ Objeto translucido: papel vegetal, copo de vidro com relevos, sacola plastica fina.
Objeto opaco: cartolina, caderno.
Pergunte:

a) Dos materiais acima, que serao usados no experimento quais sao considerados opaco,
translucido e transparente?

b) Que objetos vemos na escola que sao opacos, translucidos ou transparentes?

Procedimento:

a) Segurem os materiais diante dos olhos e tentem observar através deles objetos que
encontram a sua volta.

Discussoes:

a) Quais materiais possibilitam enxergar de forma nitida atraveés deles?

b) Quais deixam a imagem pouco nitida?

¢) E quais nao deixam enxergar o objeto?

d) E nas paredes? O que acontece?

e) Poderiamos usar uma lanterna para ver como essa luz se comporta nos materiais?
f) Qual a diferenca entre o Sol e a lanterna como fontes de luz?

9) Peca aos estudantes que desenhem as fontes de luz que conhecem.

h) Abra para discussao sobre os registros.

i) Quais as fontes naturais de luz?

J) E quais as artificiais?

k) Qual a diferenca entre elas?




Acolha as hipoteses dos estudantes.

Agora proponha que utilizem uma fonte de luz artificial (lanterna) para testar como a sacola
plastica, a cartolina e o vidro se comportam. Além disso, eles devem registrar o que acontece
com a luz em cada material testado.

SACOLA PLASTICA CARTOLINA

O Sol, assim como outras estrelas, € uma fonte de luz natural, mas ha também as fontes de luz
artificiais que dependem da acao humana para ocorrer, como a lanterna ou a vela.

Os materiais podem ser:

Opacos: que nao deixa a luz passar. Um objeto opaco pode absorver ou refletir a luz que
incide sobre ele. Sao exemplos de objetos opacos: uma cadeira de madeira, um livro, uma
pedra.

Transparentes: sao objetos que deixam a luz passar. Sao exemplos: um copo de vidro, as
lentes de um 6culos e uma gota d'agua.

Translucidos: sao aqueles que permitem a passagem de luz, mas de forma difusa. Ao
atravessar um meio translucido, a luz se propaga de maneira irregular, o que também
impossibilita que enxerguemos atraves dele. Sao exemplos de meios translucidos: o papel
manteiga e um vidro jateado.

Disponivel emi< https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51806-11172019000300502&lng=pt&
nrm=iso&tlng=pt>. Acesso em: 12 nov. 2020.

Pergunte aos estudantes:

a) Mas que cor tem a luz?

Apos os estudantes levantarem suas hipoteses, proponha a leitura do texto e o experimento que

abordara os fendbmenos relacionados a composicao da luz branca e sua propagacao.




AS CORES DA LUZ

Levanta a mao quem acredita que a luz tem muitas cores. E sério! Existem diversas cores
formando a luz, que, aos nossos olhos, parece ser branca! Como pode? Melhor do que
afirmar € comprovar! Entao, vamos fazer um experimento agoral!
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llustracao Mario Bag

Voceé vai precisar de:

- Lapis

- Cartolina branca

- Lapis de cor

- Régua

- Copo

- Tesoura sem ponta
Como fazer

Pegue o lapis e fagca um circulo na cartolina usando a boca do copo. Faga um ponto bem
no meio do circulo e desenhe linhas, dividindo o circulo em sete partes iguais (como o
modelo ao lado).

Pinte cada parte de uma cor: vermelho, laranja, amarelo, verde, azul claro, azul escuro e
violeta. Recorte o circulo colorido da cartolina. Faca um furo com a tesoura bem no lugar
do ponto que vocé marcou e encaixe o lapis. Pronto? Agora, gire o lapis bem depressa. O

circulo colorido vai girar junto com o lapis. Que cor teremos?




O que aconteceu?

Girando o circulo colorido depressa, ele parece branco. Com a luz também acontece isso
e quem chegou a essa conclusao foi o cientista inglés Isaac Newton, que viveu de 1643 a
1727. Mas o cientista nao fez um experimento em que as cores se misturavam e resultavam
no branco. Ele fez o contrario. Usou um prisma de vidro transparente em formato de
triangulo e fez a luz branca atravessa-lo. O resultado foi a decomposicao da luz em cores.
Esse fendmeno da decomposicao da luz acontece quando a luz do Sol atravessa goticulas
de chuva e forma o arco-iris.

Disponivel em:< http://chc.org.br/artigo/as-cores-da-luz/>. Acesso em: 12 nov. 2020.

Discussoes apos leitura:

a) O que acontece quando juntamos as cores do arco-iris?
b) O que acontece com as cores quando vocé gira o disco?
¢) Por que temos que girar com bastante rapidez?

d) De onde vem a luz branca?

e) Qual a cor da luz do Sol?

Saiba Mais

A luz branca tambéem se separa em diferentes cores quando incide sobre algum objeto.
Por exemplo, quando a luz bate em um tomate maduro, o tomate reflete principalmente
os comprimentos de onda vermelhos; todas as outras cores sdo absorvidas por ele. E por
ISSO que enxergamos a cor vermelha ao olhar para um tomate.

A luz se move em ondas. Para descrever as cores, 0s cientistas observam os diferentes
comprimentos dessas ondas. Algumas ondas de luz sao longas, enquanto outras sao curtas.
Ondas de comprimentos diferentes dao origem a cores diferentes. A luz vermelha, por
exemplo, tem comprimento de onda longo, ao passo que a luz violeta tem comprimento
de onda curto. Normalmente, todos os comprimentos de onda, ou cores, viajam juntos em
forma de luz branca.

Quando a luz branca atravessa um vidro especial chamado prisma, ela se desvia. Ondas
mais curtas (violeta, azul e verde) sofrem um desvio maior que ondas mais longas (amarelo,
laranja e vermelho). Esse desvio faz a luz branca se dividir, formando as cores do arco-iris.

Disponivel em: < https://escola.britannica.com.br/artigo/cor/481017> Acesso em: 12 nov. 2020.




Agora que ja estudamos que as cores sao frequéncias luminosas. Vamos entender o que
acontece quando a luz refletida por um objeto atinge o nosso olho.

Apresente o video ‘Por que vemos colorido?”. Disponivel em < https.//www.youtube.com/
watch?v=Xe4gkDoamgalU.>. Acesso em: 18 nov. 2020.

Convide os estudantes para pensar e conversar sobre a visao.

a) Vocé ja se perguntou quais fatores ou condicdes nos possibilitam enxergar?
b) Qual € o mecanismo responsavel pela nossa visao?

c) Como enxergamos as coisas ao nosso redor?

d) Por que algumas pessoas precisam usar oculos?

e) Por que usamos oculos escuros em dias de muito Sol?

f) Vocé se considera possuidor(a) de boa visao?

Para investigar a visao convide os estudantes para fazerem um experimento.

Neste experimento, vocés construirao uma camara escura que mostra o principio de uma
camara fotografica simples, fazendo analogia entre camera escura e olho humano.

Materiais:
+ uma caixa de papelao fechada;
« uma folha de papel vegetal;
+ tinta guache preta;
+ pincel;
+ um pedaco retangular de papel cartao ou cartolina;
+ fita adesiva;
+ tesours;
+ lente de lupa.
Procedimentos:

Oriente que o estudante peca ajuda a um adulto e fure o centro do fundo da caixa.

Faca uma abertura na caixa do lado oposto do furo.




Recorte um pedaco retangular de papel cartao preto e faca um rolo com diametro do furo da
caixa.

Cubra um lado do cone coma lente da lupa. Use a fita adesiva para fixar o papel.
O cone sera introduzido no furo da caixa e lupa ficara para fora da caixa.

Tampe a extremidade aberta da caixa com o papel vegetal. Use a fita adesiva para fixar o papel
na caixa.

Peca ao estudante que desenhe a imagem que aparece projetada no papel vegetal.
Discussao:

a) Como € a imagem observada no papel vegetal?

b) Qual a relacao do cérebro e visao?

A luz refletida por um objeto entra no olho, atravessa cornea, pupila, cristalino e chega até a
retina, onde aimagem é formada. Dentro da retina existe uma camada de células sensiveis
a luz - os fotorreceptores. Sao de dois tipos — cones e bastonetes —, ambos sensiveis a luz.

Disponivel emi< https:/Zmemoria.ebc.com.br/infantil/voce-sabia/2015/08/entenda-como-cores-estao-
ligadas-luz.>. Acesso em: 19 nov. 2020.

Sequéncia 4.° ano

OBJETIVOS
+ Identificar misturas na vida diaria, com base em suas propriedades fisicas observaveis,
reconhecendo sua composicao.

« Testar e relatar transformacoes nos materiais do dia a dia quando expostos a diferentes
condicoes.

« Concluir que algumas mudancas causadas por aquecimento ou resfriamento sao
reversiveis e outras ndo reversiveis.

CONTEUDOS
« Misturas

+ Transformacoes reversiveis e nao reversiveis




Problematizacdo inicial:

Sera abordado misturas homogéneas e heterogéneas, e as fases de uma mistura. Pode-se dizer
que os materiais sao misturas de substancias.

Converse com a turma, propondo alguns questionamentos:
a) Vocé sabe o que € uma mistura?
b) Todas as misturas sao iguais?

¢) Quando colocamos dois materiais ou duas substancias num recipiente, o que pode
acontecer?

d) O que vocés costumam misturar no dia a dia?

Dé espaco para que os estudantes compartilhem suas opinides sobre o tema e levantem
hipoteses sobre misturas que costumamos utilizar no nosso dia a dia. Nesse momento,
estimule-os a pensar sobre o tema.

Na sequéncia, peca aos estudantes que observem as imagens para orientar as indagacoes.

ATIVIDADE 1
a) Observe as imagens:

Arroz com feijao Café com leite
Disponivel em:<https.//br.pinterest.com/ Disponivel em.:<https://\x/ww.goconqr.com/en/p/163
pin/145170787968151360/>. Acesso em: 14 de jul. 2020. 487277?canonical=true&frame=true&no_cache=true>.

Acesso em: 14 de jul. 2020.
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Limonada Leite com achocolatado
Disponivel em< https.//www.pinterest.ca/ Disponivel emi<https://hypescience.com/criancas-
pin/355010383119002940/>. pequenas-nao-devem-tomar-leite-de-origem-vegetal-
Acesso em: 14 de jul. 2020. diz-nova-orientacao-de-saude/>. Acesso em: 14 de jul.
2020.

b) O que essas imagens tém em comum?
c) Vocé notou que as misturas estao presentes no nosso dia a dia?
d) Onde mais vocé pode encontrar misturas?

e) E o sangue, vocé acha que € uma mistura?

Sangue (globulos, plaquetas e plasma sanguineo)

Disponivel em:<http://biomedicalj.blogspot.com/2016/10/application-of-software-tools-in.html>. Acesso em: 14
jul. 2020.




ATIVIDADE 2

Diga a turma que farao um experimento para observar melhor como se dao as diferentes
misturas.

Materiais:

+ 6 recipientes transparentes (vidro ou plastico) sobre uma mesa e os diversos materiais
selecionados;

+ sal, acucar, alcool, agua, areia, oleo, pedregulhos;

Antes de propor cada mistura, mostre os elementos que vocé ira misturar naquele recipiente e
pergunte aos estudantes o que acham que ira acontecer.

Procedimentos:
Em seguida, realize a mistura e observem e registrem o que aconteceu em cada recipiente.

Peca que anotem e/ou facam desenhos em seus cadernos das misturas.

Recipiente 1 Sal e acucar (solidos)
Recipiente 2 Agua e alcool (liquidos)
Recipiente 3 Agua e agucar (liquido e sélido)
Recipiente 4 Agua e areia (liquido e sélido)
Recipiente 5 Agua e édleo (liquido e Lliquido)
Recipiente 6 Pedregulhos e areia (sélidos)

Apos a realizacao do experimento, os estudantes possivelmente terao observado que em alguns
casos 0s materiais envolvidos na mistura sao dissolvidos, como no caso da agua e acucar. Ja em
outros casos, foi possivel observar materiais que foram adicionados e nao se dissolveram. Por
exemplo, no caso da agua e oleo.

Discussoes sobre o experimento:

a) Vocé acha que € possivel separar os componentes que foram misturados?
b) Vocé acha que € possivel separar o sal da agua?

c) Da para tirar o acucar apos ter sido misturado na agua?

d) Como vocé pode separar uma mistura de areia e agua?




Classifique as misturas realizadas nos recipientes em misturas homogéneas e heterogéneas.

ATIVIDADE 3
Misturas nos alimentos.

« Vamos analisar o rotulo de uma caixa de leite:

INFORMACOES AD CONSUMIDOR

Conservar em local seco e arejado. Apds
aberto, conserve refrigerado por até 2 dias.
Nao é necessrio ferver este leite,

INFORMACAO NUTRICIONAL
Porgao de 200mL (1 copa)

Quantidade por porgio
Valorenergético TioKcal=487kl| 6

Carboidratos 50

Peotenas b RGNS

Gorduras totals 11

Gorduras saturadas 379 7

Gorduras trans

Gorduras a) O leite contém gorduras?

Gorduras : - EAE
poliinsaturadas b) O leite contém sodio?
Fibra alimentar c) E calcio?

Calcin d) E carboidratos?

= &b Valores Didrios de referdncla com base am wma dista

e e) Tem proteinas?

necetsidades epergéticas. ==V nio eonbelecids

f) Podemos dizer que o leite € uma mistura

 Leite integral, estabilizantes: monsfostat de de substancias?
. sidio, difosfato de sddio, trifesfat de sédio

 efou citrato de sédio. NAD CONTEM GLUTEN.
~ ALERGICOS: CONTEM LEITE

DE VACA.
Tratado termicamente pelo sistema
UHT (Ultra High Temperatuse).

SAC /9890 9795600

P facebook.com/ VALIDOURADO
D twitter @VALEDOURADO

Disponivel em:x<http://rotulodasembalagens.blogspot.
com/2017/11/ leite-integral-vale-dourado.html>.
Acesso em: 14 jul. 2020.




SAIBA MAIS
Misturas:

Explique paraaturma que uma mistura € simplesmente a uniao de duas ou mais substancias
diferentes. Qualquer material pode se misturar a outro material, independentemente se ha
dissolucao ou nao. Ja que tudo se mistura, o que temos que conhecer € a forma como as
misturas sao classificadas, isto €, sua classificacao em homogéneas ou heterogéneas.

Homogéneas - sao aquelas em que nao se consegue perceber a diferenca entre duas ou
mais substancias. Todos os materiais envolvidos na mistura se dissolvem. Elas apresentam-
se de forma uniforme, por exemplo, agua do mar (ou agua mais sal).

Heterogéneas - sao aquelas que apresentam mais de uma fase. Exemplo: agua e oleo,
que apesar de liquidos nao se misturam.

Disponivel em: http://www.arginha.cefetmg.br/wp-content/uploads/sites/11/2016/11/Apostila-
Qu%C3%ADmica.pdf.>. Acesso em: 10 nov. 2020.

Construa coletivamente com a turma um resumo das principais caracteristicas das misturas
homogéneas e heterogéneas e oriente os estudantes a registrarem em seus cadernos.

Saiba mais
O que € um material?

Para a Quimica, material € qualquer porcao de matéria. Geralmente, se diz que os materiais
sao misturas de substancias. Como por exemplo, o solo é formado pela combinacao de
minerais, oxido de ferro (FeO), silicatos (SiO2 ), agua (H2 O) etc.; o ar € formado pela mistura
de gases nitrogénio (N2 ), oxigénio (O2 ), hidrogénio (H2) etc.

SANTOS, Wildson e MOL, Gerson. Quimica cidada. Vol 1, 12 ed. Ed Nova Geracao, Sao Paulo, 2010.

Para dar continuidade ao assunto, proponha uma atividade de registro retomando tambem

as hipoteses levantadas nas conversas anteriores.




ATIVIDADE 4

Proponha aos estudantes que investiguem situacdes cotidianas em que podemos observar 0s
mais diferentes tipos de misturas, suas caracteristicas e suas fases. Solicite que registrem por
meio de tabela em seus cadernos para que possam socializar com a turma.

+ Exemplo:
| Misturas | Caracteristicas | Fase | Classificacéo
café + agua dissolveu uma homogénea
Desafio

a) Qual € o método convencional para separar particulas e pequenos organismos da agua
que bebemos em nossa casa?

Saiba mais

Alguns processos sao utilizados diariamente para separar materiais, como: coar o cafe,

catar o feijao, centrifugar a roupa na maquina de lavar, aspirar a poeira do chao, peneirar
areia, fazer coleta seletiva de lixo etc.

SANTOS, Wildson e MOL, Gerson. Quimica cidada. Vol 1, 12 ed. Ed Nova Geracao, Sao Paulo, 2010.

Identificar as transformacdes que acontecem com os materiais € parte fundamental da
Quimica. Para aprendermos como isso pode ser feito, vamos realizar as atividades abaixo.

Gelo derretendo

Disponivel em: < https://br.freepik.com/search?
dates-any&format=search&page-1&query
=gelo&sort=-popular>. Acesso em: 06 nov. 2020.




Pergunte a turma:

a) Quando colocamos a agua em sua forma liquida no congelador, o que acontece?
b) E se eu tirar uma pedra de gelo do congelador, o que ira acontecer?

c) Entao eu posso dizer que a agua volta a sua forma inicial?

d) Isso quer dizer que € uma transformacao reversivel ou irreversivel?

e) Vocés acham que isso acontece com todos os materiais?

Deixe que os estudantes compartilhem suas hipoteses.

Os materiais sofrem transformacdes quando expostos a diferentes condicdes, como:
aquecimento, resfriamento, luz e umidade. E para dar continuidade, proponha outros
exemplos de transformacdes que sao pura quimica.

ATIVIDADE 6
a) Vocé ja percebeu que os materiais podem passar por diferentes tipos de transformacoes?

b) Vocés ja viram um ovo cru?

c) Assim que quebramos sua casca, como ele se apresenta?

d) E quando eu o coloco para cozinhar, como ele fica?

e) Como percebo que o ovo passou por uma transformacao apos aquecimento?
f) Eu consigo fazer com que ele volte a sua forma inicial, cru?

g) Isso quer dizer que € uma transformacao reversivel ou irreversivel?

Ovo

Disponivel em: <https.//br.freepik.com/search?dates-any&format-search&page=1&query=ovo%20
cru&sort=popular>. Acesso em: 05 nov. 2020.




h) Vamos ver outros exemplos:

Chocolate

Disponivel em:< https://br.freepik.com/search?dates=any&format=search&page=1&query=chocolate?%20
derretido&sort=popular >. Acesso em: 06 nov. 2020.

i) E o chocolate? O que vocés observam nas imagens?

j) Quais caracteristicas foram modificadas?

k) Se eu derreter uma barra de chocolate, depois posso volta-lo na forma de barra?
1) Sera que o gosto do chocolate muda?

m)E reversivel ou irreversivel?

n) Vocé sabia que a transformacao dos alimentos € pura quimica?

Deixe que os estudantes construirem suas hipoteses de acordo com suas observacoes.

o) E o papel, o que acontece? Vamos observar:

Papel queimado

Disponivel em: < https://br.freepik.com/search?dates-any&format-search&page-1&query=papel%20
queimado&sort=popular>. Acesso em: 06 nov. 2020.

p) Se eu queimar uma folha de papel, ela se transforma em cinzas, certo?
q) Quais caracteristicas percebo apos transformacao?
r) E possivel reverter essa transformacao?

s) Entdao € uma transformacao irreversivel?




Saiba mais

Transformacdes reversiveis podem ser desfeitas, podemos “voltar atras’, como esquentar
a agua, congelar etc. A agua na sua forma liquida quando exposta a baixas temperaturas
se solidifica, podendo ser transformada em gelo e quando exposta a altas temperaturas,
ela volta a sua forma liquida. E se eu continuar a esquenta-la, ela vira vapor, assim por
diante... Esse processo tem varias direcées, como um movimento de vai-e-vem, como o
chocolate derretido, sorvete etc. Ja as transformacoes irreversiveis nao podem ser desfeitas.
Cozinhar, assar ou fritar alimentos, por exemplo. A carne crua apos ser colocada no fogo
para cozinhar, teremos uma carne cozida, ou seja, € uma transformacao irreversivel, pois
nao conseguimos fazer com que ela volte a ser crua, apresentam apenas uma direcao, nao
podemos voltar, apenas avancar. Outros exemplos sao: suco de laranja, batata-frita, ovo
cozido, papel queimado etc.

Os processos em que nao ocorrem mudancas na constituicao das substancias presentes no
material sao denominados processos fisicos. Os processos, em que ocorrem mudangas na
constituicao do material por causa de formacao de nova(s) substancia(s), sao denominados
transformacoes quimicas, também chamados reacées quimicas.

Disponivel em:< https://brasilescola.uol.com.br/fisica/transformacoes-reversiveis-irreversiveis.ntm>. Acesso
em: 10 nov. 2020.

Proponha um experimento para que os estudantes observem alteracdes desde o seu
estadoinicial, para que acompanhem com o passar do tempo o processo de transformacao
de uma reacao quimica.

ATIVIDADE 7
Para entendermos o que € uma transformacao quimica, vamos fazer o experimento a segulir.

Materiais:
«  Fruta: maca ou banana;
+ utensilio para fatiar a fruta.

Procedimentos:

Fatie a fruta, aguarde uns minutos e observe o que acontece.




Etapas da reacao da maca apés o corte

Disponivel em:<https://trabalhosparaescola.com.br/por-que-algumas-frutas-escurecem-depois-de-cortadas-e-
como-evitar-isso/> Acesso em: 14 jul. 2020.

a) O que aconteceu com a maga apos corte?

b) Houve alguma mudanca apos o corte?

c) Como isso acontece?

d) Qual transformacao ocorreu?

e) Isso € uma transformacao ocasionada por uma reacao.

f) Vamos registrar tudo que foi observado na transformacao quimica.

MATERIAL ESTADO INICIAL ESTADO FINAL OBSERVACOES

Maca

Caso seja necessario oriente os estudantes a observarem as propriedades que os caracterizam
(mudanca de cor, forma de apresentacao, exalacao de odor, outras alteracoes).




Saiba mais

Os processos, em que ocorrem mudancas na constituicao do material por causa de
formacao de noval(s) substancia(s), sao denominados transformacdes quimicas, também
chamados reacdes quimicas.

As transformacdes ocorrem o tempo todo a nossa volta. Uma lata de ferro sem pintura se
deixada a alguns dias em ambiente umido sera oxidada, ou seja, enferrujara. A ferrugem
€ uma substancia que tem propriedades bem diferentes do metal original, ou seja, no
enferrujamento ha formacao de novas substancias.

As transformacodes fisicas, como o ocorrido quando uma lata de aluminio € prensada, que
nao mudam a natureza do material.

Ao compararmos o estado inicial de uma lata normal com o estado final, apds ser
amassada, percebe-se que ocorreu uma mudanca nas caracteristicas. Mas o que mudou
foi s6 a forma fisica do material. A lata continua sendo constituida por liga de aluminio,
sem alterar caracteristicas, tais como cor, cheiro, textura etc. Ja os alimentos, depois que
sofrem decomposicao, apresentam outra constituicao.

Para refletir:
Com o passar do tempo, o que acontece com os materiais descartados no lixo?

Que materiais, aparentemente, ndao sofrem transformacoes no lixo?

SANTOS, Wildson e MOL, Gerson. Quimica cidada. Vol 1, 12 ed. Ed Nova Geracao, Sao Paulo, 2010.

Sequéncia 5.° ano

OBJETIVOS
+  Explorar fendbmenos da vida cotidiana que evidenciam propriedades fisicas dos materiais.

+ Perceber que a agua esta presente em todo o planeta: nos seres vivos, no solo, no ar, nos
oceanos, nos lagos, Nos rios, nas nascentes e nas aguas subterraneas.

+ Aplicar os conhecimentos sobre as mudancas de estado fisico da agua para explicar o ciclo

hidrologico e analisar suas implicacdes na agricultura, no clima, na geracao de energia
elétrica, no provimento de agua potavel e no equilibrio dos ecossistemas.




CONTEUDOS
+ Propriedades fisicas dos materiais.

Agua: distribuicao no planeta, estados fisicos, relagdo com o ecossistema e ciclo hidrolégico.
Consumo consciente.
Reciclagem.

Problematizacao inicial

Inicie a aula com a leitura “Fisica em profundidade I" sugerida a seguir. Explore o texto com os
estudantes.

FiSICA EM PROFUNDIDADE |

Uma aventura subaquatica que (quase) todo mundo pode fazer hoje em dia € o mergulho
recreativo. E um lazer que alcanca milhares de pessoas ho mundo todo, dando a elas a
oportunidade de conhecer de perto os ambientes aquaticos, sejam de agua doce, como
lagos e rios, ou de agua salgada, como 0s mares e 0s 0ceanos.

Milhares de pessoas no mundo todo praticam o mergulho recreativo. (foto: Paul / Flickr / CC BY-SA 2.0 )
O ambiente aquatico € muito diferente do ambiente terrestre a que estamos acostumados
€, POr isso, € preciso usar varios equipamentos para visita-lo de forma segura e confortavel.
Existe um bocado de aventura no mergulho e também muita fisica envolvida, entao, vale
a pena dedicar uma séerie de textos ao tema. Para comecar, vamos falar da primeira coisa
que precisamos conseguir para mergulhar: afundar.

Afundar ou boiar depende da relacao entre a densidade do corpo e a densidade do que
esta em volta do corpo - no caso, a agua. Se o corpo for mais denso que a agua, ele
afunda. Mas se for menos denso que a agua, o corpo boia. O gelo e uma rolha de cortica
sao menos densos que a agua liquida e por isso boiam quando colocados dentro dela. Ja

uma pedra € muito mais densa que a agua e, portanto, afunda.




Assim como ocorre na agua, a densidade do ar tambem € importante. Um baldo “boia” - ou seja, sobe - no

ar porque dentro dele ha ar quente, que € menos denso que o ar frio que esta do lado de fora do balao. Tao

menos denso que o peso da cestinha, do equipamento e do balonista nem atrapalham! (foto: Harry Pherson
/ Flickr # CCBY 2.0)

Para ser mais denso que a agua, um corpo tem que pesar mais do que se aquele mesmo
espaco que ele ocupa fosse todo preenchido com o liquido. As pessoas conseguem boiar
na agua porque, embora algumas partes do N0SSO Corpo — 0S 0SSOS, pPor exemplo - sejam
um pouco mais densas que a agua, outras partes, como as gorduras, sao menos densas.

Ha, ainda, varias partes do corpo que contém ar ou gases, sendo muito leves - entre elas
estao os pulmoes, o estdmago, os intestinos e os seios da face. Isso faz com que, em
media, 0 NOSSO COorpo seja um pouco mais leve do que o mesmo espaco ocupado todo
por agua.

Isso nos da algumas possibilidades para afundar e conseguir ver o fundo do oceano.

Em primeiro lugar, podemos tentar soltar o maximo de ar dos pulmoes, aumentando a
densidade média do corpo, que afundara. O problema disso € que a gente nao vai aguentar
ficar tempo algum debaixo d'agua sem ar nos pulmaoes, entao nao resolve muito.




Soltar todo o ar dos pulmdes nos faz afundar, mas, sem ar, nao ficaremos tempo algum embaixo d'agua. (foto:
Polygon Medical Animation / Flickr / CC BY-NC-ND 2.0)

Outro jeito seria prender a respiracao e, com os pulmaoes cheios de ar, fazer forca com os
PEs e as Maos para nadar para baixo, mesmo que nossa densidade menor nos puxe para
cima. O problema é que, assim que pararmos de fazer forca para baixo, a tendéncia sera
voltarmos para cima, para a superficie da agua.

Entao, a melhor maneira de resolver o problema de afundar € mesmo aumentar a nossa
densidade média e isso pode ser feito segurando um objeto pesado para que sejamos
mais densos do que a agua - de preferéncia, SO um pouco mais, para que a gente possa
voltar para a superficie apenas nadando e fazendo um pouco de forca. Agora, o problema
€ que ficara cansativo ficar na superficie, a menos que a gente se livre do objeto pesado.
Mas ai, se quisermos afundar de novo, voltamos a ter a mesma dificuldade inicial. E agora?

No mergulho recreativo, esse problema é resolvido de forma inteligente com o uso de
dois equipamentos: o cinto de lastro e o colete equilibrador. O cinto de lastro € um cinto
contendo alguns pesos de chumbo que fazem com que a densidade média do mergulhador
figue maior do que a da agua, pois o chumbo € bastante denso.

O cinto de lastro contem alguns pesos de chumbo que fazem com que a densidade media do mergulhador
fiqgue maior do que a da agua. (foto: Dominio publico)

Enquanto o cinto nos puxa para baixo, essa tendéncia pode ser contida ou compensada
por um colete que podemos inflar com ar durante o mergulho: o colete equilibrador. Como
0 ar € muito leve, sua presenca no equipamento diminui nossa densidade média e nos faz
ir para cima. E o equilibrio entre a tendéncia a afundar do cinto de lastro e a tendéncia a

boiar do colete equilibrador que permite que o mergulhador experiente fique estavel a
uma dada profundidade.




O colete equilibrador serve para compensar a tendéncia que o cinto de lastro tem de nos puxar para baixo.
(foto: US CPSC / Flickr / CCBY 2.0)

Mas, ainda assim, chega uma hora em que o ar dos pulmdes acaba e precisamos subir
para respirar. O mesmo acontece com baleias e tartarugas, so6 que a gente consome o
Nosso ar bem mais rapido que estes animais.

Disponivel em:<http://chc.org.br/coluna/fisica-em-profundidade-i/>. Acesso em: 10 nov. 2020.

ApOs a leitura do texto, faca um conversa inicial com aos estudantes:

a) O que € densidade?
b) Por que alguns materiais afundam e outros flutuam na agua?

c) Vocé ouviu falar no Mar Morto? Vocé sabia que é praticamente impossivel uma pessoa
afundar a?

d) Por que € mais facil flutuar no Mar Morto?

Saiba mais

A quantidade de sal no Mar Morto é tao acentuada que interfere na densidade de suas
aguas. Por causa disso, um corpo precisa ser extremamente denso para afundar nele. A
prova disso € o fato de qualquer pessoa conseguir flutuar normalmente em suas aguas.

Disponivel emi< https://escolakids.uol.com.br/geografia/por-que-o-mar-morto-possui-esse-nome.htm>
Acesso em: 10 nov. 2020.

Proponha um experimento em que poderao ver as propriedades de algumas substancias,
uma dessas propriedades € a densidade. Para isso, vamos estudar como os materiais e

objetos se comportam quando sao colocados na agua.




ATIVIDADE 1
+ Para entender um pouco mais sobre o que € densidade vamos fazer um experimento.

Materiais para o experimento:
+ Recipiente com agua.
« Tampinha de garrafa.
+ Moeda.
+ Colher.
+ Clipes.
+ Chaves.
+ Limao.
+ Macas.
+ Pedras.
- Laranja.
* Prego.
« Lapis.
+ Pires.
Procedimento:

Acrescente, lenta e cuidadosamente, os objetos num recipiente (transparente) com agua, e
VOCES irao observar como alguns objetos, feitos de diferentes materiais, se comportam quando
colocados na agua.

Experimento densidade

Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?gl=SN&hl=fr&v=nNSVXS3x6JY&threaded=1>. Acesso em: 20 jul.
2020.




- Onde cada material vai se posicionar em relacao ao liquido?

- O que vocé acha que vai acontecer? Anote suas hipoteses:

Objeto _ Afunda | Futa_____

Tampinha de garrafa

Moeda

Laranja

Chaves

Lapis

Pires

a) Desenhe, no caderno, os materiais e a sua disposicao no recipiente.
b) Por que sera que materiais diversos flutuam de forma diferente?

¢) Por que isso acontece?

d) O que vocé acha?

Sera que...

e) Os objetos pesados afundam e os leves flutuam?
f) Os objetos grandes afundam e os pequenos flutuam?

g) Mas como um navio enorme e pesado flutua? E uma pedra que € bem menor afunda?

Navio

Disponivel em: <https://reclameboca.com.br/saude/navio-cruzeiro-nota-de-esclarecimento-secretaria-de-
municipal-de-saude/>. Acesso em: 20 jul. 2020.




Pedra

Disponivel em: <https://pixabay.com/pt/photos
/search/pedra%20na%s20estrada/ >.
Acesso em: 10 nov. 2020.

ATIVIDADE 2
Vejamos outro exemplo.

Materiais:
+ Uma bolinha de gude.
+  Uma bolinha de papel aluminio.
+ Dois recipientes transparentes com agua.

a) Qual delas vai afundar e qual vai flutuar? O que vocé acha?

Informacdes importantes para que possamos compreender o que acontece com as bolinhas:
+ Abolinha de aluminio € menos densa que a agua.
+ Abolinha de gude € mais densa que a agua.

b) Vejamos outros exemplos:

Peca aos estudantes que observem as imagens a seguir.




1) Lixo jogado pela populacao no Rio Sarapui.
Disponivel em:<https://nilopolisonline.com.br/amp/2020/03/01
/lixo-jogado-pela-populacao-no-rio-sarapui-provoca-enchentes-
e-alagamentos-em-nilopolis/>. Acesso em: 14 jul. 2020.

2) Ave contaminada com éleo.
Disponivel emi<https://segredosdomundo.rz.com
/dia-da-terra-doodle/>. Acesso em: 14 jul. 2020.

Observe as imagens 1 e 2 e reflita sobre como a densidade dos materiais e a falta de cuidado
com o lixo e o 6leo pode afetar a vida das pessoas.




Saiba mais

Uma substancia ou material € menos denso quando as particulas que a formam estao
mais afastadas entre si.

Uma substancia ou material € mais denso quando as particulas que a formam estao mais
proximas entre si.

O lixo domestico (composto por garrafas e sacolas plasticas, embalagens de isopor etc.)
armazenados nas ruas das grandes cidades, entope os bueiros dificultando o escoamento
da agua. Ele € um material menos denso e flutua durante as enchentes e alagamentos. A
presenca do lixo na agua, aumenta ainda mais os riscos de contaminacao e proliferacao
de doencas para as pessoas que tém contato com a agua, durante as enchentes e
alagamentos. O oleo de navios cargueiros € menos denso do que a agua, assim ele flutua
sobre as aguas de lagos, rios e mares e se impregna nas penas de aves que usam o meio
aquatico para se alimentarem.

Disponivel em: https://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/estados-fisicos-materia.htm.>. Acesso em:
06 nov. 2020.

Saiba mais

O comportamento de um corpo mergulhado na agua diz que ele flutua se sua densidade
€ menor que a da agua e afunda quando ocorre o contrario. Densidade € uma grandeza
fisica relacionada a massa e ao volume de um corpo. Assim, um corpo pode ter massa
grande, mas se essa massa for bastante distribuida (volume grande) sua densidade podera
ser menor que a da agua e ele flutuara; esse € o caso dos navios. Se a massa estiver muito
concentrada (volume pequeno), o corpo afundara.

A densidade de um material esta relacionada a quantidade de massa que ele possui em
relacao ao espaco que ele ocupa.

CARVALHO, A. M. P; VANNUCCHI, A. |; BARROS, M. A; GONCALVES, M. E. R;; REY, R. C. Ciéncias no Ensino
Fundamental: o conhecimento fisico. Sao Paulo: Scipione, 1998.




ATIVIDADE 2
Para entender um pouco mais sobre o que € solubilidade vamos fazer um experimento.

Materiais para o experimento:
+  Mel ou xarope de milho.
.+ Agua.
- Oleo de cozinha,
« Alcool.
+ Trés recipientes transparentes.
+ Trés colheres.
Procedimento:

Acrescente agua nos recipientes (transparente), e depois adicione uma colher de cada uma das
seguintes substancias: mel, 6leo e alcool em cada recipiente e mexa com sua respectiva colher.

a) O que vocés acham que ira acontecer?

Observe como comportam quando colocados na agua. Depois adicione mais um colher de
cada, mexa e observe o que acontece.

b) Ha diferenca entre a dissolucao dos materiais nos experimentos?

c) Por que sera que isso ocorreu?

Saiba mais

Solubilidade € a capacidade que um determinado solvente apresenta de dissolver certa
quantidade de soluto (substancia dissolvida). E a propriedade fisica das substancias de se
dissolverem, ou nao, em um determinado liquido.

Quando preparamos uma limonada, observamos que o acucar nao se dissolve com
facilidade na agua gelada. Ao preparar café, o agucar se dissolve melhor se a agua estiver
quente. A solubilidade de um material em determinado solvente depende da temperatura.

Disponivel emi< https:.//www.manualdaquimica.com/fisico-quimica/solubilidade.htm>. Acesso em: 10 nov.
2020.

Até aqui trabalhamos com a densidade e solubilidade. Na sequéncia daremos continuidade

a outra propriedade fisica dos materiais: condutividade térmica.




ATIVIDADE 3
Converse com os estudantes que em um dia quente € gostoso ingerir uma agua fresca.

a) Sera que € possivel controlar o calor da agua por exemplo?

b) Um recipiente com liquido gelado envolto com um bom isolante térmico, evita o seu
aquecimento, ou recebimento de calor do meio?

Deixe os estudantes levantarem suas hipoteses e continue com as questoes.

c) Em que situacdes do cotidiano usamos uma garrafa térmica ou uma caixa isotérmica?
d) Quais os beneficios desses materiais?

e) E em dias de temperatura baixa, a blusa de frio esquenta ou mantém o calor?

Saiba mais

Uma caixa isotérmica, assim como uma garrafa térmica, pode manter no seu interior
substancia quentes, colocadas no seu interior, por mais tempo. Da mesma forma,
substancias frias colocadas no seu interior, podem permanecer frias por mais tempo, como
um periodo de 12 em media.

As roupas, em geral, nao nos fornecem calor, mas isolam o calor liberado pelo hosso corpo.
O calor emitido pelo corpo humano fica retido e isolado pelas roupas, mantendo nossa
temperatura constante. Assim também acontece com os animas, a penugem e a pelugem
deles, possuem 0 mesmo objetivo de manté-los aquecidos e estaveis termicamente.

Os isolantes térmicos, isolam a passagem de calor. Os mais utilizados sao: plastico,
borracha, madeira, 1&, isopor, dentre outros.

Disponivel em: < https://www.todamateria.com.br/conducao-termica/#:~text=-Como%200%20
pr#C3%B3prioZ%20nome%20indica,mais%20comum?%20%C3%A9%200%20metal.>. Acesso em: 17 nov. 2020.

Agora que estudamos essas propriedades fisicas da matéria, vamos aprender um pouco
mais sobre os estados fisicos. Uma substancia pode ser encontrada no estado fisico liquido,
solido ou gasoso.

ATIVIDADE 4
Pergunte aos estudantes:

a) Onde é possivel encontrar agua em nosso planeta?




b) Qual importancia da agua para nos?

Deixe os estudantes levantarem suas hipoteses.

Faca a leitura do poema.

RIS Al 2l @Al be - ol \04

d “Quem estd na chuva
1 tem que se molhar®,
A era o que todos diziam,
Todos, menos o imventor
o guanda-chuva,
Cansado de andar encharcsds
até criou um novo ditado:

L “Quem ecth na chuva
(LS ,'El- ) fica resfriado”.

- e Um dia, Gan
éi v no temporal, "‘-"“*
P el botou na cabega ket

v, b Lma bacia

A cada pasio, & bgua subia
J © & bacia enchia. ’
* %4 ko Quanda chegou em casa, HEEEEY

2 BE LY s tia, viiva, ke
Ltne A disge: “Que & lsso, menine, e \
i‘ i * vl guardar a chuval® IR kfl:
- Pronto, aguela fala ‘; iy
caiu como uma luva i
Ebe inverteu & bacia . L
& inventou o guarda-chuva, E' »

O poema A invencdo do guarda-chuva faz parte do livro E tudo invencao de Ricardo Silvestrin, as ilustracdes
sao de Luiz Maia.

Para orientar a discussao, faca as seguintes questoes:
a) Vocé algum dia ja tomou chuva e ficou todo encharcado como 0 menino do poema?
b) Asvezes, & gostoso tomarum banho de chuva, mas, muitas vezes, podemos ficar resfriados!
c) Vocé tem um guarda-chuva?
d) Quando vocé usa o seu guarda-chuva?
e) Do que ¢ feita a chuva?
f) De onde vem a agua da chuva?
g) Como ela foi parar la?
h) Para onde ela vai?

ATIVIDADE 5
Para conhecermos um pouco mais sobre como acontece a chuva e o ciclo da agua vamos fazer

um experimento.




Materiais:
Recipiente de vidro transparente.
Agua quente.
+ Pires.
+ Gelo.
Procedimento:

Dentro de um vidro colocamos a agua quente e sobre a boca do vidro o pires contendo algumas
pedras de gelo. Observe o que acontece com a agua que esta dentro do vidro e com as pedras
de gelo. Escreva no seu caderno o que vocé conseguiu observar durante o experimento.

Discussoes:

Vocé observou alguma mudanca no recipiente? Quais?

Observe o que aconteceu:
+ Aformacao de gotinhas na parede do vidro devido a evaporacao.
+ A agua guente evaporou.
O vapor de agua ¢ leve e sobe.

Ao encontrar o pires que esta frio por causa do gelo, o vapor que € gasoso se condensa
e volta para o estado liquido, escorrendo em forma de goticulas pelas paredes do vidro,
assim dentro do vidro simulamos um ecossistema e esta chovendo, ou seja ocorreu uma
precipitacao ou chuva artificial.

+ Agora, volte aos seus apontamentos e complete com as informacdes extras que vocé
acaba de aprender.

+ Reflita sobre questdes cotidianas.

Por que o espelho do banheiro fica embacado quando tomamos banho muito quente?

Depois de algum tempo que colocamos um pano molhado ao sol notamos que ele esta
totalmente seco. O que aconteceu com a agua deste pano?




A gente nem percebe, mas toda a agua liquida que existe no planeta esta sempre
evaporando. Esse vapor sobe muito, muito alto, até lugares bem frios na atmosfera. Esse
frio faz o vapor virar gotinhas, formando nuvens, que sao carregadas pelo vento. Nesse
caminho, elas vao se encontrando com mais e mais gotinhas, que se juntam em uma
quantidade muito grande, e vai pesando, pesando.. no fim, fica tao pesada que cai sob a
forma de chuva.

Entao, essa chuva vai penetrando pelo solo, sempre procurando por caminhos por onde ela
possa passar mais facilmente - ou seja, onde a terra € mais permeavel e absorve melhor
a agua. Assim, fios de agua seguem por caminhos escuros embaixo da terra até encontrar
uma saida. A essa saida n6s damos o nome de nascente, que € onde o riozinho recomeca
sua jornada em direcao ao oceano. Nesse caminho, ele se encontra com outros riozinhos
que seguem seu caminho juntos até terminar no mar, e entao comecga tudo de novo.’

Disponivel emi< http://www.universidadedascriancas.org/perguntas/de-onde-vem-a-agua-do-
rio/#:~text=Assim%20como%200%20sol%20nasce,lugares%20bem?%20frios%20na%20atmosfera.>. Acesso em:
13 Nov. 2020.

Em quais momentos dessas situacoes acontecem evaporacao e condensacao?

ATIVIDADE 6
Apresente uma imagem sobre o ciclo hidrologico.

Questione os estudantes:

a) Se a agua vai e volta no ciclo da agua mudando de estado fisico, por que as pessoas se
preocupam e dizem que a agua pode acabar?

b) Se a agua vai e volta no ciclo da agua, € sempre a mesma agua que circula no planeta
Terra?

c) Quantos litros de agua vocé acha que existem no planeta Terra?




ATIVIDADE 7
Proponha experimentos para observar o ciclo da agua:

a) Coloque um saquinho agua com corante azul em uma janela que apanhe sol, assim vocé
podera observar como acontece a condensacao e evaporacao da agua.

Disponivel em: <https.//www.pinterest.es/pin/337910778274455174/>. ACESSO em: 21 nov. 2020.

b) Em um saquinho colado em uma janela de frente para o sol, coloque um pouco de terra
e plante nela uma semente de feijao. Observe a evaporacao, a evapotranspiracao, a
condensacao e a chuva.

Disponivel em: <https:/www.pinterest.de/pin/628322585504575584/>. ACesso em: 21 nov. 2020.




¢) Pegue um saquinho coloque terra e agua e deixe em uma janela de frente para o sol,
observe a evaporacao, a condensacao e a precipitacao da chuva no interior do saquinho.

Disponivel em: <https://www.pinterest.de/pin/628322585504575584/>. Acesso em: 21 jul. 2020.

Discussao:

d) Quais fatores promoveram a condensacao nos experimentos? E quais promoveram a
vaporizacao?




Aprofundamentos

Além de livros didaticos, revistas, acesso a internet, outras formas de obter informacao sao
essenciais, pois a diversidade de fontes fundamentam o trabalho cientifico em sala de aula.

Sendo o professor um orientador da sala de aula, € ele quem deve ter dominio do conhecimento
validado na comunidade cientifica para apresentar aos estudantes por meio de um bom
planejamento e uma boa implementacao de recursos didaticos despertando para o contato
com as ciéncias.

Portanto, comintuito de auxiliar o professor, a seguir sugerimos alguns referenciais com propostas
de estratégias, metodologias que atendem aos principios do curriculo do componente da SME,
para contribuir na elaboracao e organizacao do plano de aula.

Este livro “Ensino de Ciéncias por
investigacao” tem por objetivo discutir
aspectos importantes do ensino e da
aprendizagem dos conteudos cientificos

ENSINO no nivel fundamental. As autoras
CIENC|A[§ realizaram as propostas em salas de aula
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com ensino fundamental anos iniciais.
As propostas apresentadas neste livro,
podem contribuir na construcao das aulas
e na elaboracao de planos de trabalho.

Livio  produzido pelo Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins (MAST) do
Ministério de Ciéncia e Tecnologia, que

ONALDD DE ALMEIDA E DOUGLAS FALCAD

apresenta cinquenta e trés experimentos
(fisica e biologia) interativos do programa
‘Brincando com a Ciéncia’, incluindo
descricao detalhada da montagem dos
materiais necessarios e das possibilidades
de uso.

Disponivel emi< http://portal. mast.br/images/pdf/

publicacoes_do_mast/brincando_com_a_ciencia_
volume_1.pdf>. Acesso em: 16 nov. 2020.




EnSino
del@iencias

&
%

Carms on Doasgcso Carsscn & Cuaet

Neste “‘Almanaque No Laboratério do Sr.
Q" estao reunidos textos publicados na
Ciéncia Hoje das Criancas. Estes podem
ser usados no planejamento do professor.

Disponivel em:< https:// www.iq.ufrj.
br/arquivos/2019/11/Almanaque-no-
Laborat%C3%B3rio-do-Sr.-Q.pdf > Acesso em: 17
nov. 2020.

Esse material € produzido pelo Centro de
Divulgacao Cientifica e Cultural (CDCC/
USP Sao Carlos) participa desde 2001 do
programa ABC na Educacao Cientifica -
Mao na Massa, implementado por meio de
cooperacao entre a Academia de Ciéncias
da Franca e a Academia Brasileira de
Ciéncias. Trata-se de uma adaptacao do
projeto francés La Main a la Pate, que por
suavez € decorrente do projeto americano
Hands-On.

Disponivel em: <https://sites.usp.br/cdcc/wp-
content/uploads/sites/512/2019/06/2009-
EnsinoCienciaslinvestigacao.pdf>. Acesso em: 16
nov. 2020.
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Este livro do professor traz comentarios, textos adicionais e recomendacdes que,
associados ao _livro do aluno, enriquecem as possibilidades de trabalho em sala de aula.

Este livro apresenta artigos com variadas
Quanty Ciénciy hy n'a—-- perspectivas tecricas e diferentes niveis
Ensino de Cianding .de. aprofundamen’lco. contemplando
Antouto Carlos Pavi ¢ Deaioe de Freitas (Orgs. ideias bastante plurais sobre o ensino de
Ciéncias, sendo um importante material
de apoio para o professor.
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CIENCIAS
Ensinar e Aprender

#ngs inicigd do Ensino Fundamental

Marta Bouissou Morais
Maria Hilda de Paiva Andrade

Neste volume sao encontrados artigos
sobre a utilidade da Quimica no dia a
dia para que as aulas de Ciéncias sejam
momentos interessantes de continua
aprendizagem.

Ciéncias - Ensinar e Aprender € leitura
indispensavel e importante apoio para
professores, pedagogos. O livro apresenta
as principais tendéncias do ensino de
Ciéncias Naturais na escola fundamental,
enriquecidas pela fundamentacao teorica
e por exemplos do cotidiano, alem de
sugestoes de atividades que visam a
tornar mais facil e eficiente o trabalho do
professor e mais interessante e frutifera
a construcao de conhecimentos pelos
alunos.
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MARCELD GLEISER

Esse livro sabio traz as informacoes de
modo brilhante. A ciéncia no cotidiano
mostra como um cientista encara as
atividades de um dia comum.

O livro traz uma introducao ao universo do
pensamento humano e suas conquistas.
O fisico Marcelo Gleiser, autor do
aclamado A danca do Universo, conduz
o leitor numa viagem pela histéria do
pensamento cientifico a partir de sua
propria experiéncia.
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A APRENDIZAGEM
E O ENSINO
DE CIENCIAS

DO COMHECIMENTO COTIDIAND
AQ CONHECIMENTO CIENTIFICO

O livro apresenta exemplos tanto de
programacao de ensino quanto de
atividades de sala de aula, para subsidiar
o trabalho docente.

Este livro aborda o aprendizado a partir
de uma perspectiva psicologica e ao
mesmo tempo didatica, entendendo
nao s6 que ambas as perspectivas sao
complementares, mas que elas se exigem
mutuamente.
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DE QUE SAO
FEITAS AS

COISAS

10 materiais
que constroem o nosso mundo

Este livro aborda luz, o «calor, a
eletricidade, a fotografia, o atomo, os raios
X e a radioatividade é relembrada para
conduzir o leitor pela historia da quimica,
apresentando as pesquisas e inovacoes
de nomes como Lavoisier, Mendeleiev,
Marie Curie, Robert Boyle e Niels Bohr,

entre outros.

Disponivel em: <https.//www.
companhiadasletras.com.br/
trechos/80187.pdf>. Acesso em: 18 nov.
2020.

O autor cientista Miodownik ensina
quimica o suficiente para explicar como
sao feitas as coisas mais importantes do
mundo, mas fala de ciéncia de um modo
acessivel para todos.
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O livro apresenta textos atividades
didaticas afim de possibilitar um
enriquecimento sobre as tematicas

relacionadas a paleontologia.

Disponivel em: <https://www.
paleontologianasaladeaula.com/>. Acesso em: 18
nov. 2020.
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Disponivel em: <http://chc.org.br/.>. Acesso em: 18 nov. 2020.
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Disponivel em: <http://www.universidadedascriancas.org/>. Acesso em: 18 nov. 2020.
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URIVEREICAD E FEDERAL D0 FARANA

Disponivel em: <http:.//www.escola.agrarias.ufpr.br/>. Acesso em: 18 nov. 2020.




m Museu de Astronomia e Ciéncias Afins

MUSEL

asTRoNOMIA 3,42 mil inscritos

Disponivel em: https.//www.youtube.com/channel/UCeN8E-sECPS7EqXUFgHY6cg.>. Acesso em: 18 nov. 2020.

ABC da Astronomia

TV Escola

ABC da Astronomia | Astronomia + 7:41
ABC da Astronomia | Ano Luz - 4:43

VER PLAYLIST COMPLETA

Disponivel em: <https.//www.youtube.com/results?search_query=ABC+astronomia>. Acesso em: 18 nov. 2020.
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