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APRESENTACAO

O ensino de Ciéncias desempenha um papel fundamental no desenvolvimento
e na formacao integral dos estudantes, pois estimula a curiosidade, 0 pensamento
critico, a investigacao cientifica e, sobretudo, o letramento cientifico. N&o é a toa que
a formacéo do(a) professor(a)® de Ciéncias é continua, uma vez que seu trabalho
pedagdgico pode tornar-se cada vez mais efetivo e atualizado.

Ao considerar essa necessidade, o Departamento de Ensino Fundamental, a
Geréncia de Curriculo e a equipe de Ciéncias elaboraram o caderno “Curriculo do
Ensino de Ciéncias — Pensando nos Eixos Tematicos”. Este material é o resultado das
discussbes de um dos momentos formativos realizado com os professores de
Ciéncias da Rede Municipal de Ensino (RME) de Curitiba dedicado a aprimorar
praticas pedagogicas voltadas para o Ensino de Ciéncias, e tem como objetivo
fornecer orientagdes e sugestdes de encaminhamentos, pautados no “Curriculo do
Ensino Fundamental: Didlogos com a BNCC — Volume 2 — Ciéncias da Natureza”.

Neste volume, o foco do trabalho pedagdgico sera somente na unidade
tematica “Vida e Evolucédo”, de forma a permitir que os professores explorem de
forma significativa os conceitos relacionados a vida e a evolucdo, estimulando a
participagdo ativa dos estudantes e favorecendo a construcdo de conhecimentos
cientificos de forma colaborativa e significativa.

Desejamos que este material contribua com o seu trabalho pedagdgico e que
seja uma ferramenta valiosa na construcdo de experiéncias educativas
enriquecedoras e inspiradoras no ensino de Ciéncias.

Bom trabalho a todos!

1 Na escrita deste documento, destacam-se inicialmente os atores do processo educativo em suas
formas masculina e feminina. Deste ponto em diante, apresentamos apenas a marca do masculino,
conforme normatizacdo da Lingua Portuguesa, para facilitar a leitura do material, sem, contudo,
desconsiderar a importante caracterizacdo de género nos tempos atuais.



VIDA E EVOGLUGCAO®

O eixo Vida e Evolucéo visa promover a compreensao do ecossistema terrestre
entendido como o0 conjunto complexo das inter-relacbes entre os diversos
componentes existentes no planeta Terra, bem como a relevancia da preservacao da
biodiversidade. Nele, estdo contemplados conteudos relacionados a Biologia, a
Ecologia, a Evolucdo e a Anatomia e Fisiologia de animais (incluindo os seres
humanos), plantas, fungos e microrganismos. Nessa perspectiva, destacam-se
conteudos referentes a biodiversidade, a origem e evolucédo dos seres vivos e a
dindmica da natureza em espacos e tempos diversos. Aborda, também, os
critérios adotados pela ciéncia para classificacdo e agrupamento dos seres Vivos,
utilizando, para isso, a andlise de caracteres morfofisiolégicos sob o ponto de vista
evolutivo. Considera, ainda, o conhecimento do conjunto das relacdes entre os seres
vivos e os fatores abidticos, de forma a requerer a frequente construcdo e
reconstrucdo de conceitos, métodos e comportamentos, envolvendo questdes
contemporaneas como a utilizacdo de recursos naturais, impactos ambientais,
sustentabilidade, transformagdes, manutencdo, conservacdo dos ambientes e da

diversidade de vida que os constitui.

CURITIBA, 2020, p. 13.

No Ciclo |, as caracteristicas do proprio corpo e dos
outros seres vivos (animais e plantas) sao
trabalhadas a partir das ideias e representagoées que
0s estudantes ja possuem e trazem para a escola. O
trabalho com esses contetdos objetiva desenvolver a
capacidade de observacao do proprio corpo, dos
componentes vivos e nao vivos do ambiente, e de
alguns fendmenos naturais, para que eles percebam
a interrelacao entre todos os elementos integrantes
do ambiente, reconhecendo a si mesmo como parte
do meio e adotando atitudes responsaveis em

relagé@o ao proprio corpo e ao ambiente.
CURITIBA, 2023.




O Ciclo Il pretende dar continuidade trazendo
aprofundamentos sobre 0s seres vivos e 0s elos
nutricionais que se estabelecem entre eles no
ambiente nas cadeias alimentares bem como o
entendimento sobre o corpo humano como um todo
integrado, organizado e constituido por um conjunto
de sistemas (digestorio, respiratério, cardiovascular,
urinario, muscular, 6sseo, nervoso, sensorial, sexual
e enddcrino) com fungdes especificas que se
relacionam entre si e com o ambiente e a tecnologia.

CURITIBA, 2023.

RECOMPOSICAO DAS APRENDIZAGENS E O EIXO VIDA E EVOLUCAO
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Fonte: SME (2024).

Com a finalidade de contribuir cada vez mais com um ensino de Ciéncias que
busca oportunizar o acesso ao conhecimento cientifico e a participacao efetiva dos
estudantes na construcao dos saberes, sugerimos a seguir alguns planos de aula que
podem ser desenvolvidos com os estudantes dos Anos Iniciais, do Ensino
Fundamental.




Objetivo
Comparar caracteristicas
entre 0s colegas,
reconhecendo a
diversidade e a importancia
da do

acolhimento e do respeito

valorizagéo,

as diferencas.

Conteudo

Corpo Humano

Respeito a diversidade

Critério de ensino-
aprendizagem

Compara caracteristicas
(fisicas, culturais, étnicas,
geracionais e de género)
entre 0s colegas,
reconhecendo a diversidade
da

valorizacéo, do acolhimento

e a importancia

e do respeito as diferencas.

Professor, neste plano de aula seréo abordados aspectos que fazem parte do

trabalho com dois contetdos de Ciéncias do 1.° ano. Vocé observara que 0s critérios

de ensino-aprendizagem nao serdo contemplados em sua totalidade e que as

propostas podem ter continuidade em aulas subsequentes.

Para iniciar a sequéncia didatica com os conteddos “Corpo Humano” e

“Respeito a diversidade”, sugerimos a seguinte proposta:

1. PROBLEMATIZACAO INICIAL
Professor, inicie este momento indagando aos estudantes se eles sabem o que

€ um autorretrato.

of] picIO i

autorretrato %)

Significado de Autorretrato

substantivo masculino

(Buscar no Dicionario

Q

0O0e

Imagem que se faz de si proprio cujas formas e aspectos podem ser realizadas na

autorretrato do criminoso.

forma de pinturas, desenhos, literatura, narragdo escrita ou oral: a testemunha fez um

m: https://www.dicio.com.br/autorretrato/. Acesso em: 05 abr. 2024.




Na sequéncia, comente que muitos artistas fizeram seu autorretrato, dentre
eles, o desenhista, ilustrador e muralista curitibano, Napoleon Potyguara Lazzarotto,

mais conhecido como Poty Lazzarotto.
Aproveite 0 momento e apresente o autorretrato do artista.

Figura 1: Autorretrato Poty Lazzarotto

/

e X

Fonte: Haus (2022).

Feito isso, convide os estudantes a fazerem seu autorretrato, aproveitando o
momento para conversar sobre as pessoas possuirem diferentes caracteristicas.

Para continuar a discussdo da Problematizacdo Inicial, proponha que os
estudantes preencham uma tabela (anexo I) com algumas de suas caracteristicas,

como: idade, altura, cor dos olhos, cor dos cabelos e tamanho do calcado.

IDADE:
ALTURA: =

COR DOS OLHOS: Of v

COR DOS CABELOS: ==

TAMANHO DO CALCADO: = »

Fonte: SME (2024).

Depois, convide os estudantes a compartilharem e compararem suas

informacdes com as dos colegas.



2. BUSCA DO CONHECIMENTO

ApoOs esse compartilhamento, realize desenhos esquematicos do corpo

humano nomeando as suas partes (cabeca, pescoco, tronco e membros) e explique

suas funcoes.

Em seguida amplie o contetdo para os 6rgaos dos sentidos. Como sugestéao,
apresentamos 0s seguintes livros literarios: A audicdo do ledo, O paladar do urso

polar, O tato do gato, O olfato do rato e A visdo do pavao, todos do autor Caio Riter.

SUGESTAO DE LIVROS

Colecao Sentidos

% e

AAUDIGA® do LEAO O TATE: do GATO

A audicéo do ledo: sons graves, agudos, roucos e estridentes
perturbam o sono de um assustado leéo.

O tato do gato: um gato muito esperto mete a méo na cumbuca
e tenta adivinhar o que tem la dentro. A cada tentativa, uma
surpresa para o leitor.

A visdo do pavao: um pavao que enxerga tudo e um pouco mais.
Na lua, ele vé um sorriso; na sombra do chéo, os olhos do bicho-

papao...



e O paladar do urso polar: um urso-polar visita seus amigos e
degusta os mais diferentes sabores: doce, amargo, azedo,
salgado... até ficar com a panca cheia!

e O olfato do rato: um rato vive intensas aventuras até encontrar o

aroma mais desejado.

Disponiveis em: https://www.youtube.com/watch?v=8U2MUT59QbE;
https://www.youtube.com/watch?v=8vLVctQGJTA;
https://www.youtube.com/watch?v=jw5D1p3J0DS8;
https://www.youtube.com/watch?v=L3GPz9g0IOU;

https://www.youtube.com/watch?v=jcqYGCGLXQg. Acesso em: 10 mai. 2024.

Professor, explique aos estudantes que no nNnosso corpo existem receptores
sensoriais que sdo partes especiais do nosso corpo e que nos ajudam a sentir e
responder ao mundo que nos rodeia. Eles sdo como pequenos detectores que captam
diferentes sinais e enviam mensagens ao nosso cérebro, o que ajuda a entender o
gue estamos vivenciando, como o sabor azedo ao comer um liméo.

Esses receptores sdao encontrados em varias partes do nosso corpo, como
olhos, ouvidos, nariz, lingua, pele, entre outros 6érgdos. A seguir, apresente aos
estudantes as imagens que mostram os receptores dos cinco 6rgaos dos sentidos e
explique a suas fungodes.

Amplie os conhecimentos e converse que, na hatureza, alguns animais
possuem partes do corpo parecidas com as partes do corpo humano. As funcdes
dessas partes do corpo também sdo semelhantes as funcées desempenhadas nos
seres humanos, porém em alguns animais essas func¢des sdo mais agucadas que

outros, como por exemplo a Harpia, o gato e o cachorro.

Figura 2: A ima‘is



https://www.youtube.com/watch?v=8U2MUT59QbE
https://www.youtube.com/watch?v=8vLVctQGJTA
https://www.youtube.com/watch?v=jw5D1p3J0D8
https://www.youtube.com/watch?v=L3GPz9g0IOU
https://www.youtube.com/watch?v=jcqYGCGLXQg

Professor, instigue os estudantes a pensarem a importancia dessas partes do
corpo para 0s animais mencionados.

Agora que o estudante ja localiza, nomeia e representa graficamente as partes
do corpo e os Orgdos dos sentidos e sabe da sua importancia, converse com 0S
estudantes sobre a importancia dos habitos saudaveis para manter a saude corporal
e emocional do corpo. Tais habitos incluem tomar vacinas, lavar as maos antes de
comer, escovar os dentes, limpar os olhos, o nariz e as orelhas e outras partes do
corpo.

Para isso vocé pode trabalhar com livros literarios que contam a historia de
cientistas que possuem como area de estudo a saude, como a escocesa Jane Almeida

e 0s brasileiros Oswaldo Cruz e Nise da Silveira.

Figura 3: Autorretrato Jane Almeida, Oswaldo Cruz e Nise da Silveira

I - . B %
Fonte: Jornal A Bigorna (2020); MultiRio (2015); BBC News Brasil (2022).



SUGESTAO DE MATERIAIS

1 Escovar o5 dentes, pelos menos, trés 4 A escongdo ¢ impartante para
Vezes a0 dia com um creme dental que manter a higiene bucal
tem fluor.

Para crescer forte e saudavel on

Disponiveis em: https://ojoioeotrigo.com.br/2018/04/danone-deu-orientacao-nutricional-
controversa-300-mil-criancas/;
https://www.museudavida.fiocruz.br/index.php/publicacoes/multimidias.
Acesso em: 05 abr. 2024.

Na sequéncia conte aos estudantes que a grande caracteristica do nosso
planeta € a sua biodiversidade (bio = vida, diversidade = variedade) que abrange todos

0S grupos de seres vivos existentes.

Fonte: Nova Mata (2024), Shutterstock, Getty ImagestyeEm e
Rosilene Miliotti/FASE (2016).



https://ojoioeotrigo.com.br/2018/04/danone-deu-orientacao-nutricional-controversa-300-mil-criancas/
https://ojoioeotrigo.com.br/2018/04/danone-deu-orientacao-nutricional-controversa-300-mil-criancas/
https://www.museudavida.fiocruz.br/index.php/publicacoes/multimidias

Essa diversidade também se apresenta dentro da nossa espécie. Para

exemplificar, solicite aos estudantes que observem a imagem do mural “Etnias: todos

somos um” do artista brasileiro Eduardo Kobra.

" Fonte: Kobra (2016).

Em seguida, pergunte aos estudantes:

¢ Quais diferencas sédo observadas entre as pessoas da imagem?

e E as semelhancas?

Convide os estudantes a continuarem explorando o mural “Etnias: todos somos
um”, pesquisando sobre essas diferentes etnias: Karen (Asia), Tapajos (América),
Chukchi (Europa), Huli (Oceania) e os Mursi (Africa), assim como os géneros e a faixa

etaria representados no mural.

3. APLICA(}AO DO CONHECIMENTO
Professor, vocé pode escolher um dos temas trabalhados na sequéncia para
construir com os estudantes um jogo de percurso. Aqui sugerimos o jogo “Trilha dos
dentes saudaveis” (anexo II).




SUGESTAO DE JOGO

3 PARABENS!
VOcE EScovou

08 DENTES
QUANDO ACORDOV.
ANDE 2. CASAS.

JOGO

QSAUDAVBIS

TRILHA DOS

Disponivel em:

https://www.museudavida.fiocruz.br/images/Publicacoes_Educacao/PDFs/CadernosArteESaude

1.pdf. Acesso em: 05 abr. 2024.

Outra sugestédo de jogo é o “Vamos conversar’ (anexo lll). Proponha que os

estudantes levem para casa as cartinhas do jogo para que eles possam conversar

com os adultos da familia sobre cada uma das situacfes apresentadas.

SUGESTAO DE JOGO

Vamos conversar?

Cishacos

VISITA

PEGA-PEGA PEGUE UMA TESOURA

MAO SEM PONTA, RECORTE
UM COLEGAR AS  CARTINHAS E
QUER PEGAR NA CHAME UM ADULTO
SUA MAO, MAS PARA PENSAREM
VOCE NAO QUER. JUNTOS NESSAS
0 QUE VOCE SITUAGOES!
PooEFAzi ac

Adaptado de: https://www.abrasex.com.br/wp-content/uploads/2022/08/D-pipo-e-fifi-livro-de-

atividades-1-colorir-e-montar.pdf Acesso em: 10 mai. 2024.

Fonte: SME (2024).



https://www.museudavida.fiocruz.br/images/Publicacoes_Educacao/PDFs/CadernosArteESaude1.pdf
https://www.museudavida.fiocruz.br/images/Publicacoes_Educacao/PDFs/CadernosArteESaude1.pdf
https://www.abrasex.com.br/wp-content/uploads/2022/08/D-pipo-e-fifi-livro-de-atividades-1-colorir-e-montar.pdf
https://www.abrasex.com.br/wp-content/uploads/2022/08/D-pipo-e-fifi-livro-de-atividades-1-colorir-e-montar.pdf

»2.° ANOC

Identificar usos de | Cultivo de plantas | Identifica usos
algumas plantas, | utilizadas na alimentacao | (medicinais, na

realizados por diferentes | humana: hortas, pomares | alimentagcéo e em préticas

povos e culturas, bem | e lavouras. culturais) de algumas
como 0s cuidados plantas, realizados por

relacionados a prevencao diferentes povos e
de acidentes com plantas culturas, bem como os
toxicas. cuidados relacionados a

prevencdo de acidentes

com plantas toxicas.

Professor, neste plano de aula serdo abordados aspectos que fazem parte do
trabalho com um dos conteudos de Ciéncias do 2.° ano. Vocé observara que o0s
critérios de ensino-aprendizagem nao serdo contemplados em sua totalidade e que
as propostas podem ter continuidade em aulas subsequentes.

Para iniciar a sequéncia didatica com o conteudo “Cultivo de plantas utilizadas

na alimentagcdo humana: hortas, pomares e lavouras”, sugerimos a seguinte proposta.

1. PROBLEMATIZACAO INICIAL
Professor, para dar inicio a proposta, retome com os estudantes o contetudo
“Plantas: principais caracteristicas, importancia para os ecossistemas, uso em
diferentes culturas e relagdo com a tecnologia”, ja trabalhados nesse trimestre.
Relembre com eles as principais caracteristicas das plantas e a sua importancia para
0S ecossistemas.
Para fazer essa retomada, exiba o video “O que as plantas comem” da

animacao O Show da Luna.



SUGESTAO DE VIDEO

O que as plantas comem?

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=0q88DkgWwa8. Acesso em: 10 abr. 2024.

Outra sugestdo é acessar o caderno “Prova Curitiba 2023 — Perspectivas
pedagdgicas - Ciéncias”, que possui uma sequéncia didatica sobre as partes das
plantas e que também poderd ser utilizada para retomar esse conteudo.

SUGESTAO DE MATERIAL

Prova Curitiba 2023 - Perspectivas pedagogicas - Ciéncias

PRCVA CURITIBA
2023

PERSPECTIVAS PEDAGOGICAS

CIENCIAS

Disponivel em: https://mid-educacao.curitiba.pr.gov.br/2023/10/pdf/00445727 .pdf. Acesso em: 10
abr. 2024.



Na sequéncia, para iniciar o conteudo “Cultivo de plantas utilizadas na
alimentacdo humana: hortas, pomares e lavouras”, proponha a leitura do texto

“Alimento Secreto?”, da revista Ciéncia Hoje das Criancas.

SUGESTAO DE LEITURA

Alimento Secreto?

= - che

Ciéncia Hoje das Criancas

ALIMENTO SECRET0???

330 » CHC > Artigo

Disponivel em: https://chc.org.br/artigo/alimento-secreto/. Acesso em: 10 abr. 2024.

Apbs a leitura do texto, questione aos estudantes:

e Vocés ja ouviram falar de PANC? Sabem o que que significa essa sigla?

Em seguida, diga a eles que a sigla PANC significa Plantas Alimenticias N&ao
Convencionais e agrupam plantas comestiveis que surgem de forma espontanea
pelo Brasil afora e que muitas vezes nao temos o costume de consumir.

Continue indagando os estudantes sobre as PANC, permitindo que levantem

suas hipoteses acerca do assunto.



e Como podemos saber se uma planta é considerada PANC?

e Porque devemos valorizar as PANC?

2. BUSCA DO CONHECIMENTO

Para iniciar a busca do conhecimento leia com os estudantes o trecho do livro
“O tesouro do meu avé”, de Argeu Vanz, Cristina Ramos Callegari e Altamiro Morais
Matos Filho.

A obra apresenta as principais caracteristicas das PANC e seus usos diversos,
além de mostrar que essas plantas estéo disponiveis, geralmente, préximas dos locais
onde as pessoas moram e que sua nao utilizacdo se da pela falta de conhecimento
de que essas plantas além de serem uma 6tima fonte de nutrientes, sdo uma forma

de cada consumidor reduzir o impacto que sua alimentagédo tem no meio ambiente.

SUGESTAO DE LEITURA

O tesouro do meu avod

O TESOURO
DO MEU AVO

m

7

Disponivel em:
https://sistemas.epagri.sc.gov.br/semob/consulta.action?subFuncao=consultaPublicacoesDetalhe
&cdDoc=59125. Acesso em: 10 abr. 2024.

Ap6s a leitura da histéria, explore a letra da musica proposta no livro,
identificando com os estudantes as plantas que eles conhecem e as que ainda nao

conhecem.



SUGESTAO DE MUSICA
O tesouro do meu avo

Ha um tesouro na casa do meu avo.
E foi com isso que ele a vida temperou.
Tem minerais, proteinas e outros sais
tem muita vida, vitamina e muito mais.
Eu fui conhecer, preparar e comer
guisado com caruru, e também feijdo guandu com pedacos de
chuchu.
Uma salada colorida, que delicia de comida,
capuchinha, beldroega e o amarelo que alegra
veio do acafrao-da-terra.
E chegou major gomes, falando os nomes de plantas saudaveis.
E quem delas come, saciam a fome: plantas formidaveis.
O dente-de-ledo se mostrou com sorriso pra quem nao sabia
gue muitas das plantas ao nosso redor séao ricas comidas.
H& um tesouro na casa do meu avo.
E foi com isso que ele a vida temperou
Tem minerais, proteinas e outros sais
tem muita vida, vitamina e muito mais.
Eu fui conhecer, preparar e comer
hamburguer de ora-pro-nébis, rapidinho, ndo demora ja € hora de
comer.
O suco de liméo se coloriu com malvavisco.
E quem fez foi a Gabi, que aprendeu com o Joao que € primo do
Francisco.
Disponivel em:

https://sistemas.epagri.sc.gov.br/semob/consulta.action?subFuncao=consultaPublicacoesDetalheé&cd
Doc=59125. Acesso em: 10 abr. 2024.



Em seguida, proponha que os estudantes pesquisem imagens das plantas
mencionadas na letra da musica e investiguem, utilizando materiais de pesquisa como
sites e/ou livros, quais nutrientes que essas plantas possuem e qual parte delas &
consumida.

Para sistematizar essa pesquisa, vocé podera pedir que os estudantes

preencham um quadro, como o exemplificado abaixo:

RAIZ CAULE FLOR FRUTO SEMENTE FOLHA

CARURU

FEIJAO-
GUANDU

CAPUCHINHA

BELDROEGA

ACAFRAO-
DA-TERRA

MAJOR
GOMES

DENTE-DE-
LEAO

ORA-PRO-
NOBIS

Fonte: SME (2024).




3. APLICACAO DO CONHECIMENTO

Nesse terceiro momento, agora que os estudantes ja se apropriaram do
conceito de PANC, dialogue com eles a possibilidade de realizarem uma entrevista
com seus familiares a fim de investigar quais as plantas que faziam parte da sua
alimentacdo quando criancas e que hoje em dia sao dificeis de encontrar.

Vocé, professor, também poderad propor que os estudantes observem e
identifiguem as plantas presentes na escola. Para isso, utilize os tablets e/ou celulares
presentes no Farol do Saber e Inovacdo Movel e alguns aplicativos que auxiliam nessa

identificacao.

SUGESTAO DE APLICATIVOS

L;-] Pl@nt

Google Lens 'S

Na sequéncia, proponha a realizacdo de um jogo da memadria (anexo 1V) com
imagens de algumas PANCS estudadas.



MOMENTO DA BRINCADERIA
Fonte: SME (2024).




Professor, se a sua unidade escolar tiver um espaco adequado, aproveite a

oportunidade para montar uma horta com os estudantes lembrando, dentre outras

hortalicas, das PANC estudadas nesta sequéncia didatica.

Vocé poderé apresentar, também, diferentes receitas que utilizam as PANC e

propor um momento para realizar uma culinaria com os estudantes aproveitando uma

das receitas do livro “Livro de receitas com PANC”.

Ao realizar atividades que envolvam alimentos, certifique-se
gue nenhum estudante possui intolerancia e/ou alergia aos
alimentos utilizados. Caso haja, sera necessario readequar a

atividade.

SUGESTAO DE LEITURA
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Disponivel em: https://www.fsp.usp.br/site/wp-content/uploads/2019/07/receitas.pdf. Acesso em: 8

abr. 2024.

Professor, para enriquecer suas aulas sobre esse conteudo, vocé podera

consultar os relatérios de Hortas, Jardins e Pomares da Secretaria Municipal da
Educagao (SME).



SUGESTAO DE LEITURA PARA O PROFESSOR

Relatério
Hortas, Jardins e Pomares
da Secretaria Municipal da Educacéo

2023

Disponiveis em: https://mid-educacao.curitiba.pr.gov.br/2023/8/pdf/00433554.pdf e https://mid-
educacao.curitiba.pr.gov.br/2023/9/pdf/00439109.pdf. Acesso em: 10 abr. 2024.




Objetivo Conteudo Critérios de ensino-

aprendizagem

Conhecer alguns | Caracteristicas dos | Conhece alguns animais
animais que podem animais, gue podem

causar acidentes e |sua relagdo com o0 |causar acidentes e
problemas para a ambiente, a problemas para

saude humana, bem |sociedade e atecnologia. | a saude humana, como

como cuidados e moscas,

formas de prevencao. mosquitos, vermes,
pombos, ratos,

aranhas, cachorros e
gatos de rua,

lagartas e serpentes, bem
como

cuidados e formas de

prevencao.

Professor, neste plano de aula seréo abordados aspectos que fazem parte do
trabalho com um dos conteudos de Ciéncias do 3.° ano. Vocé observara que 0s
critérios de ensino-aprendizagem ndo serdo contemplados em sua totalidade e que
as propostas podem ter continuidade em aulas subsequentes.

Para iniciar a sequéncia didatica com o conteudo “Caracteristicas dos animais,

sua relagdo com o ambiente, a sociedade e a tecnologia”, sugerimos a seguinte

proposta.

1. PROBLEMATIZA(}AO INICIAL
, inicie o encaminhamento exibindo o video “Luna encontra trés

a animacao “O Show Da Luna”.



SUGESTAO DE VIDEO

Luna encontra trés animais incriveis

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=x-HOiFGYvrs. Acesso em: 10 abr. 2024.

Apbs a exibicdo do video, converse com os estudantes sobre as caracteristicas
dos animais que apareceram na animacao e solicite que preencham a tabela abaixo.

Caso haja necessidade, pesquise com eles mais informacgdes sobre esses animais.

VERTEBRADO OU COMO SE COBERTURA DO

NOME DO ANIMAL | \VERTEBRADO MOVIMENTA CORPO

Fonte: SME (2024).

Em seguida, apresente aos estudantes algumas imagens de outros animais,
para que eles possam observar e realizar comparacoes.

A seguir, estdo algumas fotografias tiradas pelo fotégrafo brasileiro Araquém
Alcéantara.




Figura 6: Fotografias de animais




BIOGRAFIA ARAQUEM ALCANTARA

Por Pedro Vasquez

E um dos expoentes maiores da fotografia de natureza e ligada a temas
ecoldgicos. Nasceu em Floriandpolis, em 1951, mas estudou jornalismo na
Universidade de Santos (SP). Comecou a trabalhar como fotojornalista em Sé&o
Paulo nos anos setenta, colaborando com os jornais O Estado de Séo
Paulo; Jornal da Tarde; e com a revista Isto E, antes de passar a trabalhar de forma
independente em meados dos anos oitenta.

Celebrado como um dos precursores da fotografia ecolégica no pais,
Araquém Alcéantara ja publicou mais de 15 livros, tendo ainda participado de uma
vintena de obras coletivas e realizado mais de meia centena de exposicoes
individuais.

Seu livro Terra Brasil (Editora DBA e, em seguida, Edices Melhoramentos,
1998) é o livro de fotografia brasileiro mais vendido de todos os tempos, tendo
ultrapassado a marca dos 100 mil exemplares. Merecem mencdo ainda 0s
livros: Arvores mineiras (1987); Juréia, a luta pela vida (1988); Mar de
Dentro e Brasil: Heranca ambiental (1990); Estacdes Ecoldgicas do
Brasil (1992); Santa Catarina (1993); Projeto Dique e Ecologia no Brasil: Mitos e
realidade (1995); Brasil lluminado (2000); Paisagem
brasileira (2003); Pantanal (2003); Brasileiros (2004).

Disponivel em: https://portais.funarte.gov.br/brasilmemoriadasartes/acervo/infoto/biografia-de-
araquem-alcantara/. Acesso em: 10 abr. 2024.

2. BUSCA DO CONHECIMENTO
Para iniciar esta etapa, pergunte aos estudantes se eles ja observaram o0s
animais que estao presentes em suas casas, escola e bairros.
e Como sao esses animais?
¢ Do que se alimentam?
e Sao parecidos com os animais das fotos do fotoégrafo Araquém Alcantara?

e Quais as diferencas que eles apresentam?



Figura 2: Crianca fztlografando com um Proponha aos estudantes que fagam uma
et observacdo direta do espaco da escola,
registrando 0s animais que encontrarem nele.
Oriente-os para que fagcam esses registros
inspirados nas fotografias do fotografo Araquém
Alcéntara, utilizando os tablets e celulares
presentes nos Faroéis do Saber e Inovagédo Moével.

As lupas e microscopios, disponiveis nos

Farois do Saber e Inovacdo Movel, também

Fonte: SME (2023).

poderdo ser utilizados nesse momento.
Apébs a observacéo e registro dos animais, proponha o compartilhamento de

experiéncias entre os estudantes e um momento brincadeira (anexo V).

MOMENTO BRINCADERIA
SUPER TRUNFO DOS ANIMAIS
MATERIAL NECESSARIO
e 20 cartdes com informacdes dos animais.

OBS: Em anexo estéao disponibilizadas algumas cartas com animais encontrados
no Zoolégico Municipal de Curitiba e outras cartas em branco para que Vocé,
professor, construa com seus estudantes outras cartas que possam leva-los a

aprofundar seus conhecimentos acerca da tematica.
PARTICIPANTES: 2

OBJETIVO: Ficar com todas as cartas do baralho.
PREPARACAO:

1. As cartas sao distribuidas em numero igual para cada um dos jogadores.

2. Cada jogador forma seu monte e sO vé a primeira carta da pilha.

3. As cartas possuem dados sobre animais como: nome, peso, comprimento,
guantos anos vive e a quantidade de filhotes — ou caracteristicas que fagam
sentido dentro da temética escolhida. E com essas informacdes que cada

um vai jogar.



COMO JOGAR:

1. Sevocé é o primeiro a jogar, escolha, entre as informacgdes contidas em sua
primeira carta, aquela que vocé julga ter o valor capaz de superar o valor
da mesma informacg&o que se encontra na carta que seu adversario tem em
maos. Por exemplo: vocé escolhe a informagédo peso, menciona-a em voz
alta e abaixa a carta na mesa. Imediatamente todos os outros jogadores
abaixam a primeira carta de suas pilhas e conferem o valor da informacao.
Quem tiver o valor mais alto ganha as cartas da mesa e as coloca embaixo
de sua pilha.

2. O proximo jogador serd o que venceu a rodada anterior. Assim, prossegue
0 jogo até que um dos participantes fique com todas as cartas do baralho,
vencendo a partida.

3. Se dois ou mais jogadores abaixam cartas com o0 mesmo valor maximo, 0s
demais participantes deixam suas cartas na mesa e a vitdria é decidida
entre 0s que empataram. Para isso, quem escolheu inicialmente diz um
novo item de sua proxima carta, ganhando as cartas da rodada quem tiver

o valor mais alto.

NOME POPULAR: CERVO

PESO (KG): PESO (KG):

COMPRIMENTO (CM): COMPRIMENTO (CM):

TEMPO DE VIDA (ANOS): TEMPO DE VIDA (ANOS):

FILHOTES POR GESTAGAO:

NOME POPULAR:  JACARE NOME POPULAR:  PAPAGAIO NOME POPULAR:  CAMELO

PESO (KG): PESO (KG): PESO (KG):

CCOMPRIMENTO (CM): COMPRIMENTO (CM): COMPRIMENTO (CM):

TEMPO DE VIDA (ANOS): TEMPO DE VIDA (ANOS): TEMPO DE VIDA (ANOS):

FILHOTES POR GESTAGAO: 30 FILHOTES POR GESTAGAO: FILHOTES POR GESTAGAO: FILHOTES POR GESTAGAO:




NOME POPULAR: MACACO PREGO |

NOME POPULAR:  GIRAFA

PESO (KG):

PESO (KG):

CCOMPRIMENTO (CM):

NOME POPULAR:

NOME POPULAR: LEAO

PESO (KG):

PESO (KG):

COMPRIMENTO (CM):

COMPRIMENTO (CM):

TEMPO DE VIDA (ANOS):

TEMPO DE VIDA (ANOS):

FILHOTES POR GESTAGAO:

NOME POPULAR: ANTA

FILHOTES POR GESTAGAO:

NOME POPULAR:

CHIMPANZE

NOME POPULAR:

ARARA

NOME POPULAR:

HARPIA

PESO (KG):

PESO (KG):

COMPRIMENTO (CM):

COMPRIMENTO (CM):

TEMPO DE VIDA (ANOS):

TEMPO DE VIDA (ANOS):

FILHOTES POR GESTAGAO:

NOME POPULAR:

LONTRA

FILHOTES POR GESTAGAO:

NOME POPULAR:  TAMANDUA

PESO (KG):

41

COMPRIMENTO (CM):

TEMPO DE VIDA (ANOS):

FILHOTES POR GESTAGAO:

NOME POPULAR:

NOME POPULAR:

PESO (KG):

PESO (KG):

PESO (KG):

PESO (KG):

COMPRIMENTO (CM):

COMPRIMENTO (CM):

COMPRIMENTO (CM):

‘COMPRIMENTO (CM):

TEMPO DE VIDA (ANOS):

TEMPO DE VIDA (ANOS):

TEMPO DE VIDA (ANOS):

FILHOTES POR GESTAGAO:

NOME POPULAR: FLAMINGO

NOME POPULAR: EMA

FILHOTES POR GESTAGAO:

NOME POPULAR:

FILHOTES POR GESTAGAO:

NOME POPULAR:

PESO (KG):

PESO (KG):

PESO (KG):

PESO (KG):

COMPRIMENTO (CM):

COMPRIMENTO (CM):

COMPRIMENTO (CM):

COMPRIMENTO (CM):

TEMPO DE VIDA (ANOS):

TEMPO DE VIDA (ANOS):

TEMPO DE VIDA (ANOS):

TEMPO DE VIDA (ANOS):

FILHOTES POR GESTAGAO:

FILHOTES POR GESTAGAO:

25

FILHOTES POR GESTAGAO:

Fonte: SME (2024).

FILHOTES POR GESTAGAO:




3. APLICACAO DO CONHECIMENTO

Nesse terceiro momento, convide os estudantes a preencherem o “Bichonario”,
destacando as caracteristicas de cada animal, como: nome, cobertura do corpo,
namero de patas, forma de locomocao, se é peconhento (nocivo), se € de estimacao,

criacdo ou silvestre, entre outras caracteristicas que foram trabalhadas em sala de

aula.
SUGESTAO DE ATIVIDADE
Disponivel em: https://mid-educacao.curitiba.pr.gov.br/2014/9/pdf/00045311.pdf. Acesso em: 10
abr. 2024.

Para finalizar esse conteldo, organize uma visita aos espacos nao formais de
aprendizagem, da cidade de Curitiba, de modo que os estudantes apliqguem o
conhecimento daquilo que estudaram ao longo do contetudo. Abaixo citamos alguns

exemplos.

Zoolégico Municipal de Curitiba (NRE BQ)
Bosque Reinhard Maack (NRE BQ)

Parque Lago Azul (NRE BN)

Parque Barigui (NRE SF)

Jardim Botanico (NRE MZ)

Passeio Publico Municipal de Curitiba (NRE MZ)
Museu Planeta Agua (NRE CJ)

D



8. Parque dos tropeiros/ Universidade Livre do Professor (NRE CIC)

9. Parque Passauna (NRE CIC)

10.CRAR- Centro de Referéncia para Animais em Situacédo de Risco (NRE
CIC)

11.Operacdes com caes do BOPE (NRE BV)

12.Parque Pinhal do Santana (NRE TQ)

13.Parque Tangua (NRE BV)

14.Escola Municipal de Sustentabilidade (NRE BV)

15.Museu de Historia Natural Capéo da Imbuia — MHNCI (NRE CJ)

Durante a visita, proponha aos estudantes o preenchimento de uma caderneta

de campo (anexo VI), como a exemplificada abaixo.

PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA
SECRETARIA MUNICIPAL DA EDUCAGAO
SUPERINTENDENCIA DE GESTAO EDUCACIONAL
DEPARTAMENTO DE ENSINO FUNDAMENTAL
GERENCIA DE CURRICULO

PROJETO
ANIMAIS

ESCOLA:

NOME:

ANO:

PROFESSOR (A):

LOCAL VISITADO: l

DATA:

v -




CARACTERISTICAS DO LOCAL
1.COMO ESTA O TEMPO?

=]
vy Y
@
A (Y

Fye

{ JNEVE ( )
NUVENS

2. 0 QUE EXISTE PROXIMO AO LOCAL VISITADO?

i

{ JRIO  ( )EDIFICIOS ( ) BOSQUE ( )NUBLADO
D SHOP
=] 5 @

( )RESTAURANTE ( ) FARMACIA ( )LOJAS ( ) RESIDENCIAS

{ )OUTROS

CHUVA( JSOLE ( )NUBLADO ( ) ENSOLARADO

4. REGISTRE ESSES ANIMAIS

COM
DESTACANDO SUAS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS .

DESENHOS

3. QUAIS ANIMAIS VOCE OBSERVOU?

5. COMO VOCE SE SENTIU NESSE LOCAL?

e &

{ )FELIZ

® 0O @ v

{ JSURPRESO (A) ( )SEM () PENSATIVO ( ) ATENTO (A)
PALAVRAS (A)

@

( )TRISTE ( ) INDIFERENTE ( ) CURIOSO (A)

6. PINTE A QUANTIDADE DE ESTRELAS QUE VOCE ACHA QUE
ESSE LUGAR MERECE.

PAASRQR@AS

7. 0 QUE VOCE CONHECE DESSE LOCAL AGORA.

Fonte: SME (2024).




»4.2 ANO

Verificar a participacao
de

microrganismos na
producdao
de alimentos,

combustiveis,
medicamentos, entre
outros, e sua
relacdo com o ambiente,
a sociedade e

a tecnologia.

Microrganismos.

Verifica a participacéo de
microrganismos (bactérias
e alguns

fungos) na producédo de
alimentos (paes,

bolos, iogurtes e queijos),
combustiveis,
medicamentos
(antibidticos), entre
outros, e sua relacdo com

0 ambiente, a

sociedade e a tecnologia.

Professor, neste plano de aula serdo abordados aspectos que fazem parte do

trabalho com um dos conteudos de Ciéncias do 3.° ano. Vocé observara que 0s

critérios de ensino-aprendizagem nao serdo contemplados em sua totalidade e que

as propostas podem ter continuidade em aulas subsequentes.

Para iniciar a sequéncia didatica com o conteudo “Microrganismos”, sugerimos

a seguinte proposta.

1. PROBLEMATIZACAO INICIAL

Professor, inicie o encaminhamento fazendo alguns questionamentos aos

estudantes:

e Vocé ja ouviu falar em microrganismos?

e Se eles sdo tdo pequenos, como podemos vé-los?

e Eles sdo bons ou ruins para os seres vivos?

e \oceé ja ouviu falar de microrganismo do bem?

e Ja ouviu falar de microrganismos comestiveis? Ou usados nha

alimentacao?



Permita que os estudantes compartihem suas respostas e em seguida
guestione-os sobre o0 tamanho desses seres, entregando para eles imagens de alguns
microrganismos previamente selecionados.

A intencéo é que observem as imagens, levantem suas hipoteses acerca do

tamanho dos microrganismos e coloquem em ordem, do maior para 0 menor.

ACARO DE
! POEIRA

J

BACTERIA
! (E. COLI)

(PROTOZOARIO)

J/

CELULA DA

GRAO DE
\ PELE ) | AREIA

J




FORMIGA

J \. J/

(HIV)

.

Fonte: SME (2024).

ApoOs os estudantes levantarem as suas hipoteses, explore com eles o site
Scale of the Universe?, em portugués “Escala do Universo”, que é uma ferramenta
visual em que € possivel ter uma nocéo da escala de varios objetos no universo. O
site possui uma ampla colecdo de objetos que vao desde as menores particulas

subatdbmicas até as maiores galaxias.

SUGESTAO DE SITE

o
&0 09

Scale of the Univel;fe

Discover the vast ranges of our visible and invisible world.

Scale of the Universe: Discover the vast ranges of our visible and invisible world.

Scale of Universe Is an Interactive experience to inspire people 1o learn about the vast ranges of the visible and invisible worid

Disponivel em: https://scaleofuniverse.com/pt. Acesso em: 15 abr. 2024.

Os microrganismos sédo animais de tamanho diminuto que sO podem ser
visualizados com o uso de microscopio. Dessa maneira, € complexo para 0s

estudantes compreenderem o real tamanhos desses seres.

2 hitps://scaleofuniverse.com/pt



https://scaleofuniverse.com/pt
https://scaleofuniverse.com/pt

Em seguida, proponha aos estudantes que visualizem alguns microrganismos

através do microscoépio optico disponivel no Farol do Saber e Inovagao Movel.

SUGESTAO DE PRATICA
Observacdao e estudo dos protozodarios no microscopio.

MATERIAL:
e Recipiente com tampa.
e 1 ou 2 folhas de alface.
e Agua sem cloro (pode ser obtida em um rio ou lago, ou utilize agua de
torneira previamente fervida e em temperatura ambiente).
e Conta-gotas.
e Lamina.
e Laminula.

e Microscopio 6ptico.

PROCEDIMENTO:

1. Coloque a agua e as folhas de alface dentro do pote e tampe.

2. Reserve essa agua com as folhas de alface por 3 a 5 dias.

3. Para manter a cultura de protozoarios por mais tempo, substitua a folha de
alface utilizada por uma folha alface fresca e troque parte da agua a cada 2
ou 3 dias.

4. Com auxilio de um conta-gotas, cologue uma gota de agua do cultivo na
lamina e cubra com a laminula.

5. Leve a lamina ao microscopio éptico.

Para visualizagcdo dos microrganismos siga os passos do folder “Guia
rapido de como utilizar os materiais do Farol do Saber e Inovagao
Mével — Microscépio Optico e Preparando laminas para uso no
microscopio 6ptico” e/ou acesse ao video que orienta a utilizacdo desse

material.



ATHAGEN DO WICROSCHPIO LINPEZADOS MICAOSCO9IOS 1
) )
. ose

GUIA RAPIDO DE COMO
UTILIZAR OS MATERIAIS
DO FAROL DO SARER £
INOVAGAO MGVEL -
MICROSCGPIO GPTICO

PEAAGRODE LA b STHEGAGO
DAMUCOA AL

A [
sote E, e ~'s GUIA RAPIDO DE COMO UTILIZAR
iy e 08 MATERIALS DO FAROL DO
SADER £ INOVAGAO MOVEL-
: A% PREPARANDO LAMINAS PARA USO

- LIMPETA DAS LiMiNAS NO MICROSCOPIO 69TICO

Disponivel em: https://educacao.curitiba.pr.gov.br/conteudo/microscopios/13532. Acesso
em: 15 abr. 2024.

O QUE VOCE PODERA OBSERVAR:
e Nesse tipo de cultura, é possivel encontrar paramécios, amebas,

rotiferos, entre outros, como mostrado no video a seguir.

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=rVulMefVkds&t=122s. Acesso em: 15
abr. 2024.

Disponivel em: https://experimentoteca.com.br/como-cultivar-protozoarios-para-aula-pratica/. Acesso
em: 15 abr. 2024.


https://experimentoteca.com.br/como-cultivar-protozoarios-para-aula-pratica/

2. BUSCA DO CONHECIMENTO

Na sequéncia, mencione aos estudantes que o numero de microrganismos
existentes no mundo é tdo grande que chega a ser desconhecido, ou seja, nenhum
pesquisador conseguiu estimar essa quantidade.

Conte a eles que no nosso dia a dia, quando refletimos sobre microrganismos,
costumamos pensar nas doengas que esses seres causam, no entanto, muitos deles
sao fundamentais para as nossas vidas. Para que entendam melhor isso, convide a
realizarem a leitura do texto “Micrébios do bem”, da Revista Ciéncia Hoje das

Criancas.

O texto cientifico ira explorar como 0s microrganismos que vivem no organismo
de seres vivos ajudam no processo de digestao e protecao, desmistificando a ideia de

que eles s6 causam doencas.

SUGESTAO DE LEITURA

Micrébios do bem

MICROBIOS DO BEM

CHC 308 Coluna ~ Ciéncia natural

Disponivel em: https://chc.org.br/artigo/microbios-do-bem/. Acesso em: 2 abr. 2024.

Apos a leitura, pergunte aos estudantes se eles ja ouviram falar que, dentre os

ingredientes necessarios para fazer pdo, um deles € um microrganismo.



Comente que na receita do pdo sdo necessarios apenas quatro ingredientes:
farinha, sal, agua e fermento biolégico. Conte a eles que o fermento, responsavel pelo
crescimento da massa, € um tipo de fungo, o Saccharomyces cerevisae, que € muito
conhecido como levedura e é um ingrediente essencial para se fazer um pdo macio e
saboroso.

Além do péo, esse microrganismo é um dos ingredientes utilizados, também,
na fabricacdo de bebidas alcodlicas e na producao de bolos.

Para que os estudantes compreendam na pratica a a¢do dos fungos, como a
levedura/fermento biolégico na producao de péaes, convide-os a realizarem a seguinte

pratica.

SUGESTAO DE PRATICA
MATERIAIS:
e 2 garrafas PET do mesmo tamanho (preferencialmente de 500ml).
e Agua morna.
e Fermento biolégico.
e Balbes de festa (bexiga).
e Colher.
e AcuUcar.

e Fita crepe.

PROCEDIMENTOS:

1. Coloque a agua morna na garrafa PET até um pouco menos da metade.
Junto com a agua coloque 1 colher de agucar.
Dentro de um dos baldes de festa coloque 1 colher de fermento.
Encaixe os dois balbes na boca da garrafa (um baldo em cada garrafa).
Prenda, com fita crepe, a ponta do baldo na boca da garrafa.

Mexa a garrafa para misturar bem os ingredientes.

N o gk wDb

Observe o que ird acontecer com os baldes nos minutos seguintes.

Apo6s a observacédo da prética, questione aos estudantes:
e O que aconteceu com o baldo que tinha o fermento dentro?

e O que aconteceu com as misturas que estavam dentro da garrafa?



e Qual é arelacdo do experimento com o pao?

Retome com os estudantes que o fermento biologico (fungo Saccharomyces
cerevisae), utilizado no experimento, se alimenta de acucar e, durante a digestao,
transformam esse acucar em alcool e gas carbénico — o gas carboénico se forma por
uma reacdo quimica fazendo a massa crescer. As bolhas de gas carbonico ficam

incapazes de sair da massa, acumulando as gas e deixando-a maior e mais fofa.

VOCE SABIA?

Os processos fermentativos ocorrem desde a antiguidade, porém
naguela época nao se tinha o conhecimento de como a uva se transformava em
vinho, a cevada em cerveja e a farinha em p&o. Bem mais tarde, estudiosos
comecaram a esclarecer o fenbmeno que estava envolvido nestas
transformacdes, a entdo denominada fermentacéo.

A fermentacdo € um processo no qual acucares sao transformados em
um novo produto através de reacdes quimicas conduzidas por microrganismos
(bactérias e fungos).

Os processos fermentativos tém uma grande importancia em varios
setores de interesse para a sociedade, seja ha industria quimica, farmacéutica
e na agricultura, bem como na industria de alimentos. Neste Ultimo setor,
exemplos muito importantes sdo a producdo de queijo, iogurte, manteiga,
produtos de panificagéo, picles, carnes fermentadas, vinagres, enzimas, dentre

outros.

Disponivel em: https://www.embrapa.br/agencia-de-informacao-tecnologica/tematicas/tecnologia-de-
alimentos/processos/tipos-de-processos/fermentacao. Acesso em: 16 abr. 2024. (Adaptado)

Na sequéncia, converse com o0s estudantes sobre a utilizacdo de
microrganismos na producédo de alimentos, apresentando alguns alimentos que sao

frutos do processo de fermentagao.



Figura 7: Alimentos com fermentacéo

IOGURTE

PAES QUEIJO

Fonte: Cats Coming/Pexels, Burst/Pexels e Walter Levar/Flickr.

Além da alimentacédo, os fungos também podem ser utilizados na producéo de
medicamentos. Para que os estudantes entendam melhor esse processo, exiba o
video “A descoberta da penicilina: uma revolugdo sem querer querendo” que conta
sobre a descoberta da penicilina, medicacdo que usa cultura de fungos pra tratar

infeccdes bacterianas.

SUGESTAO DE VIDEO

A descoberta da penicilina: uma revolugdo sem querer

guerendo

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=BzW-kUbmpv4. Acesso em: 9 abr. 2024.




3. APLICACAO DO CONHECIMENTO

Nesta Ultima etapa, agora que 0s estudantes ja se apropriaram do conteudo
proposto na sequéncia didatica, convide-os a realizarem um “Jogo da velha” (anexo
VIl) para testar seus conhecimentos. O professor pode dividir a turma em duas

equipes ou em equipes menores.

MOMENTO BRINCADEIRA
MATERIAL NECESSARIO

e Tabuleiro numerado de 1 a 9, no estilo “Jogo da velha”.

7 8 9

e 9 cartbes com perguntas e respostas (cada cartdo corresponde a um

ndmero do tabuleiro).

O FERMENTO BIOLOGICO E OS PRIMEIROS ALIMENTOS
COMPOSTO DE

MICRORGANISMOS CHAMADOS PRODUZIDOS NO PROCESSO
DE: DE FERMENTAGAO:
LEVEDURAS QUELJOS E VINHOS

EQUIPAMENTO QUE OS

GAS PRODUZIDO NO ) PERMITE OBSERVAR OS
PROCESSO DE FERMENTACAO: MICRORGANISMOS:

GAS CARBONICO MICROSCOPIO



MEDICAMENTO PRODUZIDO A
PARTIR DA CULTURA DE
FUNGOS:
ANTIBIOTICO

INGREDIENTE USADO PARA
PRODUGAO DE PAES E BOLOS
QUE FAZ COM QUE A MASSA

CRESCA:
FERMENTO BIOLOGICO

EXEMPLO DE ALIMENTO
PRODUZIDO ATRAVES DA
ALIMENTACAO COM 6 LETRAS:
IOGURTE

PROCESSO EM QUE OCORRE
A TRANSFORMACAO DE
NUTRIENTES E LIBERAGAO DE
ENERGIA:
FERMENTAGCAO

EXEMPLOS DE
MICRORGANISMOS USADOS

NA PRODUCAQ DE ALIMENTOS:
FUNGOS E BACTERIAS

OBJETIVO: fazer uma sequéncia de trés simbolos iguais, seja em linha vertical,

horizontal ou diagonal, enquanto tenta impedir que seu adversario fagca 0 mesmo.

COMO JOGAR:

Divida a turma em duas ou 3 equipes.
Entregue para as equipes o tabuleiro do jogo.

Sorteie qual equipe ira iniciar o jogo.

s O NP

A equipe sorteada escolhe um nimero de 1 a 9. Esse numero corresponde

ao numero do tabuleiro e do cartdo com a pergunta.

5. A equipe adversaria pega o cartdo com a pergunta e |é para a outra equipe
responder.

6. Se a equipe acertar a pergunta, coloca a sua marca no numero escolhido

(uma equipe joga com “O”, outro jogador com “X”).



7. Caso a equipe erre a pergunta, passa o direito de resposta da mesma
pergunta para a outra equipe. Caso essa equipe também erre, volta para a
que iniciou. Caso errem novamente, a segunda equipe ganha o ponto e
marca com um “X” ou “O”.

8. Vence a equipe que conseguir formar primeiro uma linha com trés simbolos
(“X” ou “O”) iguais, seja ela na horizontal, vertical ou diagonal.




5.2 ANO

Investigar as
tecnologias
relacionadas

ao funcionamento,
doencas e

deficiéncias dos

Tecnologias relacionadas

ao
funcionamento, as
doencas e

as deficiéncias dos
sistemas

Investiga as tecnologias
relacionadas ao
funcionamento, doencgas e
deficiéncias

dos sistemas digestorio,

respiratorio,

sistemas digestério, digestdrio, respiratorio, cardiovascular e urinario

respiratério, cardiovascular e urinario. | (antiacidos,

cardiovascular e urinario. vermifugos,

pasteurizacao, inaladores,

exames de  sangue,
estetoscopio,

hemodialise, entre
outros).

Professor, neste plano de aula serdo abordados aspectos que fazem parte do
trabalho com um dos contetdos de Ciéncias do 5.° ano. Vocé observara gue 0s
critérios de ensino-aprendizagem nao serdo contemplados em sua totalidade e que
as propostas podem ter continuidade em aulas subsequentes.

Para iniciar a sequéncia didatica com o conteudo “Tecnologias relacionadas ao
funcionamento, a doencas e a deficiéncias dos sistemas digestorio, respiratorio,
cardiovascular e urinario”, sugerimos a seguinte proposta, que falara sobre as células-

tronco e o transplante de medula 0ssea.

1. PROBLEMATIZACAO INICIAL
Professor, para dar inicio a proposta, retome com os estudantes o fato de o
corpo humano ser formado por inimeras células, questionando-os se sabem quantas
ha.
Permita que levantes suas hipéteses e estimem o resultado. Caso ndo saibam,

explique que estimar é calcular mentalmente um valor que mais se aproxime do real.



Vocé, professor, pode pedir que os estudantes registrem o valor em um pedaco
de folha, a medida que faz perguntas que os levem a avancar nas suas hipoéteses,
verifigue como est&o pensando.

Quando todos terminarem suas estimativas, peca para que apresentem suas
hipbteses a turma para verificarem quem mais se aproximou mais do valor real.

Revele que no corpo humano ha aproximadamente 37 trilhdes de célula,
considerando uma pessoa de 70 kg. Explique que o niumero de células varia conforme
o tipo e realiza uma tarefa especifica que, quando combinada, nos mantém vivos e
funcionando. Sao células cerebrais, sanguineas, da pele, do sistema imunoldgico,
células-tronco, entre outras.

Em seguida, realize a leitura de um trecho do texto “A incrivel fabrica de
células”, da Revista Ciéncia Hoje das Criangas. Nesse primeiro momento, apenas 0s
dois primeiros paragrafos devem ser lidos. A parte que comeca a falar sobre a “A¢éo

contra mutantes” sera lida posteriormente.

SUGESTAO DE LEITURA

A incrivel fabrica de células

A INCRIVEL FABRICA DE CELULAS!

308 > CHC 5 Artigo

Disponivel em: https://chc.org.br/artigo/a-incrivel-fabrica-de-celulas/. Acesso em: 1 abr.

2024.



https://chc.org.br/artigo/a-incrivel-fabrica-de-celulas/

2. BUSCA DO CONHECIMENTO

Inicie a busca do conhecimento retomando, com os estudantes, a leitura do
texto realizada na etapa anterior e o fato de que o corpo humano é repleto de células
diferentes, especializadas em uma ou mais fungdes especificas.

Pergunte a eles se ja ouviram falar de células-tronco e diga que elas sédo um
tipo de célula que tem o potencial de se autorreplicar, gerando outras células-tronco
ou se diferenciar em células de 6rgdos, como o figado, o cérebro e o coracdo. Essa
diferenciacdo e autorreplicacdo estdo representadas no esquema a seguir e pode

auxiliar o entendimento dos estudantes quando visualizado.

CELULA § CELULA DO

’
NERVOSA s 74 INTESTINO
(NEURONIO) g

a CELULA '

MUSCULAR .

‘A '
'
CELULAS SANGUINEAS

(HEMACIAS E CELULA
LEUCOCITOS) CARDIACA

Fonte: SME (2024).

Explique que as células-tronco podem ser encontradas, principalmente, na
medula 6ssea e no sangue do corddo umbilical, mas cada 6rgao do nosso corpo
possui uma quantidade de células-tronco que é responsavel pela renovacao das
nossas células ao longo da vida.

A medula éssea é um tecido liguido que ocupa o interior dos 0ssos, sendo
conhecida popularmente por 'tutano'. E nela que s&o produzidos os componentes do

sangue: os gloébulos vermelhos (heméacias), responsaveis pelo transporte do



oxigénio e pela cor vermelha do sangue; as plaquetas, responsaveis pela cicatrizacao
de feridas e reparacéo de vasos sanguineos; e os globulos brancos (leucécitos),
responsaveis pela defesa do nosso organismo contra agentes infecciosos, como virus

ou bactérias, e também nos protegem contra substancias estranhas.

PLAQUETAS
Fonte: SME (2024).

Durante o processo de especializacao das células-tronco, de vez em quando,
algo da errado e mutacdes nocivas, ou seja, prejudiciais, ocorrem no DNA da célula.
Células com o DNA comprometido se autodestroem, mas algumas células danificadas
ignoram esse comando replicando-se descontroladamente, mesmo apoés perderem a
fungéo original.

Um exemplo de doenca causada por essa replicacdo descontrolada das células
é a leucemia.

Professor, aproveite o momento para perguntar aos estudantes se eles ja
ouviram falar dessa doenca e o que sabem sobre ela.

Expligue que na leucemia as células que se replicam descontroladamente
dominam todo o espaco disponivel na medula 6ssea, impedindo a fabricacdo das
outras células que compdem o sangue.

A falta de globulos vermelhos fard com que os musculos ndo recebem oxigénio

suficiente, o numero reduzido de plaquetas nao sera suficiente para cicatrizar feridas



e a falta de globulos brancos funcionais comprometera o sistema imunoldgico

aumentando o risco de infeccdes.

Figura 8: Organismo sem e com leucemia

| ORGANISMO “NORMAL”

Fonte: Uol/Drauzio (2024).

Outra forma de mostrar essa alteracao aos estudantes é construir com eles um
modelo didatico utilizando materiais como massinha, tampinhas de garrafa, botdes,
entre outros.

ApGs apresentar o esquema e/ou o modelo didatico, realize a leitura da parte
do texto “A incrivel fabrica de células”, da Revista Ciéncia Hoje das Criancga, intitulada
“Acao contra mutantes” e “O que significa isso?”.

Em seguida, finalize esse momento da aula retomando com os estudantes que
para restaurar o funcionamento normal do sangue as células leucémicas devem ser
eliminadas, no entanto, ndo podem ser removidas cirurgicamente.

Questione-o0s, entédo, se ja ouviram falar de algum tratamento para a leucemia.
Acolha as respostas dos estudantes permitindo que contem suas experiéncias

pessoais e levantem hipoteses acerca do tratamento para essa doenca.

3. APLICACAO DO CONHECIMENTO

Inicie esta ultima etapa propondo a leitura da parte do texto “A incrivel fabrica

de celulas”, da Revista Ciéncia Hoje das Crianga, intitulada “Cabeca de cientista”.



Explique para os estudantes que a “troca de fabrica” que o texto menciona € o
Transplante de Medula Ossea (TMO), em que a pessoa que tem células-tronco
doentes recebe novas células-tronco saudaveis para restabelecer a producao.

Parece um processo facil, mas muita pesquisa e descobertas aconteceram
para se chegar nesse “simples” procedimento.

As primeiras tentativas para replicar esses estudos em pacientes tiveram pouco
sucesso, mas ao longo dos ultimos 50 anos, observagfes laboratoriais e estudos
experimentais definiram os elementos essenciais da biologia dos transplantes.

Hoje o TMO é realizado em todo o mundo, com resultados muito bons,
oferecendo a quem precisa desse tratamento uma real esperanca de cura.

Apbs essa conversa, faca a exibicdo de um video do Ministério da Saude,
explicando o que é o TMO.

SUGESTAO DE VIDEO

Disponivel em:
https://www.facebook.com/reel/704945787711714?fs=e&s=TleQ9V&mibextid=ONULKw.
Acesso em: 1 abr. 2024.

Em seguida, apresente o cartaz da campanha “Fevereiro Laranja” e explique
aos estudantes que durante o més de fevereiro a cor laranja é utilizada em diversos
meios de comunicacao com o objetivo de atentar para a conscientizagdo e combate a

um dos tipos mais graves de cancer, a leucemia.



Figura 9: Cartaz da Campanha Fevereiro Laranja

CAMPANHA

Fevereiro
Laranja

Doar medula 6ssea
€ uma ato de amor

Fonte: CAAPR (2023).

Para se tornar um doador voluntario de medula Ossea, € preciso ir ao
hemocentro mais proximo da sua cidade, realizar um cadastro no REDOME e coletar
uma amostra de sangue (10 ml) para exame de tipagem HLA, que consiste na
identificacdo do grupo alélico a que o(s) gene(s) pertence(m).

Além disso, € necessario seguir algumas regras:

e Ter entre 18 e 35 anos de idade (O doador permanece no cadastro até
60 anos e pode realizar a doacao até essa idade).

e Um documento de identificacao oficial com foto.

e Estar em bom estado geral de saude.

¢ Na&o ter nenhuma doenca impeditiva para cadastro e doacdo de medula
Ossea.




REDOME *"

INSTITUTO NACIONAL DE CANCER

Disponivel em: https://redome.inca.gov.br/. Acesso em: 1 abr. 2024.

Para finalizar, agora que os estudantes ja se apropriaram sobre como funciona
o0 TMO e a sua importancia, proponha a eles a confecc¢do de cartazes incentivando a
comunidade escolar se cadastrar no REDOME e realizar a doagéao.

Separe os estudantes em duplas ou trios e peca para que facam um
planejamento de composicdo do cartaz antes de inicia-lo.

e Qual sera o titulo do nosso cartaz?
e O que vai ser escrito no cartaz?

e Tera algumaimagem?

e Como organizaremos as informagdes no cartaz?

idlogo nas duplas ou trios para o planejamento do cartaz, peca para
cunho dele e s6 depois o trabalho definitivo. Antes de passar para
ite que os estudantes corrijam as palavras para evitar possiveis
guais podem dificultar a compreensdo da mensagem.



Depois de tudo pronto, proponha um momento de apresentacdo dos cartazes
na sala de aula e espalhe pela escola as campanhas que criaram.
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IDADE:
ALTURA:
COR DOS OLHOQOS:
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ANEXO IV - 2.2 ANO







ANEXO V -3.° ANO

PESO (KG):
COMPRIMENTO (CM):

TEMPO DE VIDA (ANOS):

NOME POPULAR: JACARE | NOME POPULAR: P

PESO (KG): PESO (KG):

COMPRIMENTO (CM): COMPRIMENTO (CM):
TEMPO DE VIDA (ANOS): TEMPO DE VIDA (ANOS):

FILHOTES POR GESTAGAO: FILHOTES POR GESTAGAO:




PESO (KG):
COMPRIMENTO (CM): 120 COMPRIMENTO (CM):

TEMPO DE VIDA (ANOS): 15 TEMPO DE VIDA (ANOS):

FILHOTES POR GESTAGAO: 5 FILHOTES POR GESTAGAO: 3

PESO (KG):
COMPRIMENTO (CM): 280

TEMPO DE VIDA (ANOS): TEMPO DE VIDA (ANOS): 30

FILHOTES POR GESTACAO: 2 FILHOTES POR GESTAGAO: 2




COMPRIMENTO (CM):

TEMPO DE VIDA (ANOS):

FILHOTES POR GESTAGAO: 1

PESO (KG):
COMPRIMENTO (CM):

TEMPO DE VIDA (ANOS): 16 )

FILHOTES POR GESTAGCAO: 2 FILHOTES POR GESTACAO: 3]




NOME POPULAR: ARARA

PESO (KG):
COMPRIMENTO (CM): COMPRIMENTO (CM):

TEMPO DE VIDA (ANOS): TEMPO DE VIDA (ANOS):

NOME POPULAR: TAMANDUA |

PESO (KG): PESO (KG): 41

COMPRIMENTO (CM): COMPRIMENTO (CM): 220

TEMPO DE VIDA (ANOS): TEMPO DE VIDA (ANOS): 14 )

FILHOTES POR GESTAGCAO: 2 FILHOTES POR GESTACAO:




\
AR\
|\

\\\ N
NOME POPULAR: ANTA | NOME POPULAR:  CHIMPANZE
30) 39

b\

.
.

TEMPO DE VIDA (ANOS): TEMPO DE VIDA (ANOS):
FILHOTES POR GESTAGAO: 2

FILHOTES POR GESTAGAO 1

- . ¢ -

NOME POPULAR FLAMINGO ] NOME POPULAR: EM

AV
A |
COMPRIMENTO (CM): 100 COMPRIMENTO (CM) 150
TEMPO DE VIDA (ANOS): 35 ) TEMPO DE VIDA (ANOS) 40)

: 1) : 25)

FILHOTES POR GESTAGAO: FILHOTES POR GESTACAO




NOME POPULAR: NOME POPULAR:

PESO (KG):

COMPRIMENTO (CM):

COMPRIMENTO (CM):

TEMPO DE VIDA (ANOS):

TEMPO DE VIDA (ANOS):

FILHOTES POR GESTAGAO: FILHOTES POR GESTAGAO:

NOME POPULAR: NOME POPULAR:

PESO (KG):

COMPRIMENTO (CM):

COMPRIMENTO (CM):

TEMPO DE VIDA (ANOS):

TEMPO DE VIDA (ANOS):

FILHOTES POR GESTAGAO: FILHOTES POR GESTAGAO:
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© FER@;’HSOE%%‘?CO E OS PRIMEIROS ALIMENTOS
MICRORGANISMOS CHAMADQOS PRODUZIDOS NO PR?CESSO
oF. DE FERMENTAGAO:

LEVEDURAS QUEIJOS E VINHOS

3 4

EQUIPAMENTO QUE OS

GAS PRODUZIDO NO ) PERMITE OBSERVAR OS
PROCESSO DE FERMENTACAO: MICRORGANISMOS:

GAS CARBONICO MICROSCOPIO

S 6

MEDICAMENTO PRODUZIDO A EXEMPLO DE ALIMENTO
PARTIR DA CULTURA DE PRODUZIDO ATRAVES DA
FUNGOS: ALIMENTACAO COM 6 LETRAS:
ANTIBIOTICO IOGURTE

| § 8

INGREDIENTE USADO PARA PROCESSO EM QUE OCORRE
PRODUCAO DE PAES E BOLOS A TRANSFORMAGAO DE
QUE FAZ COM QUE A MASSA NUTRIENTES E LIBERAGAO DE

CRESCA: ENERGIA:
FERMENTO BIOLOGICO FERMENTAGCAO




9

EXEMPLOS DE
MICRORGANISMOS USADOS
NA PRODUCAO DE ALIMENTOS:
FUNGOS E BACTERIAS
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